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Pol. Ind. “Goiain”
Avda. San Blas, 24
01170 Legutiano, ALAVA
GPS: N 42°56' 2" / W 2° 38" 48"
Tel. 902 245 245 [ Fax. 902 275 275

Almacenes

C/Sierra de Albarracin, 65
28500 Arganda del Rey, MADRID
GPS: N 40° 18' 05" / W 3° 28' 50"
Tel. 902 44 11 11 / Fax. 902 44 11 00

Pol, Ind. “L'Empalme”
C/Girona, 18
43713 St. Jaume dels Domenys
GPS: N 41°17' 26" / W 1° 33" 24"
TARRAGONA
Tel. 902 375 375/ Fax. 902 375 376

www.protubsa.com
protubsa@protubsa.com
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Tubes sans soudure étirés a froid pour circuits hydrauliques

DOMAINE D'UTILISATION
Ces tubes sont utilisés, en général, pour des conduibes sous pression sur des installations hpdrauliques ou preumatiques et en méca-
nigue géndrale.

QUALITE
Acier EZ35 +N
HORME DE REFERENCE

EM 10305-4

COMPOSITIONS CHIMIQUES (EN%:)

[ Llry ] ¥ b1
MAE -
f=N T [ 0] L5 L1
E 235 A7 1,20 0,35 0,025 005
CARACTERISTIQUES MECANIQUES
] B & s = sk et Etidnrasihy
ALER
e MO L

E 3% Seblnfash I35 15 - N
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Tubes sans soudure étirés a froid pour circuits hydrauliques

ETAT DE LIVRAISOM:

HORMALISE {+)

Les tubres de précisron dtinks & lrowd, powr la réabisation dé curouits
Iydrauligues el preumatiques, sont normalisés én masphdog
Contrdbie, Ce traabement, el Putilssation de L queainé EX35 & graan
fin, permettent d'obtenir une excellente déformabilind 3 fraid

PROTECTION DES SURFACES:

En géntral, les tubes sond foumis aves profection anborrasion,

commue indigué g-dessous:;

= Tulbsis aves DIAMN, INTERIEUR 2 < & mim: fraimés inténsunsment
¢l exténeurement avec de Fhuile mindrale.

- Tubed svec DUANL INTERIEUR » & mm: traités &t phosphatés
avec de FMhuile mimérale (Bondérisés).

Toutes les extréminds sont abturées par un bouchon plastique.

PROTECTION “SPECIALE" DES SURFACES:

Peuvent étre foumms tubses préts & Fusage, surfaces extérieuras
dlectro-zingudes ot aved passvalion paune.

Epassowsr zenc B pam. 12 jem

Sur demande, i est posuible de rdaliser des tubes avec une
édpaisseur du zing de 25 pm ot dos passivations jaunes, blame
o viert olive

CONTROLES:

La qualité du produit est garanbie par les examens ot fes essais

Suivanis:

- wirification des dimensions sur 100% des tubes

- es5ais de traction pour chaque lot

- e5sais d'évasement pour chagque lot

- contrdbe non destructif de type Slectromagndtique sur 100%
dex tubes

® Poieneoten govts Cheame Exavolend

LONGUEURS:

COMMERCIALES: de & m,

MARQUAGE:

Sur toute |a longueur des wbes gurent fes données survanies:
margu du Fabricant, type dacren sigle d'e contrdle et dimension.
Ler sepbe e conbrdle provve que e contrbe de qualité a eu bew, &l
merngdace ass Fattestalon de s, conforrmdment & la nonme
EN 10204-2.2

D toude manidre, sf la demande du clieat, d e possible
diabtenic les amestations de qualitd ou les cermificats de fabnica-
tievny conbarrmes & Ly nerme BN 102004-51
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Tubes sans soudure étirés a froid pour circuits hydrauliques

Clperatbre galdrusr DT P Prmraiie Foldiarul [t e
Nomand  Tobrarce  Bpensea  Tolbwdr  bomsnal  Jolriedt DI Fpads Homind  Tolborr  Bpemuns Toblont  Komad  Tellrans  Serdes sy
A i Fan i i Pl
W e mm - Lol L ) ' ig'm ] ey il L i i1 i ig'm
4 *o01 0§ 20 1030 0071 0048 )2 *008 1 %10 10 015 079 027
 ze1 1z foso  oos 0074 io08 15 10 9 020 081 0im
+O08 2 10 & 015 650 D53
s +01 075 %20 35 030 008 0079 008 25 10 7 t07% DM 0586
01 1 £20 3 03 0071 009 £000 3 20 & #040 038 0666
& a1 1 £15 4 £025 013 0123 13 008 1 +10 11 +008 095 0296
£0,1 15 £15 3 4030 0071 Q166 008 LI 10 10 015 075 0435
to1 T +15 @ £040 0031 0197 £008 2 10 © £020 D064 0,543
5 = £006 25 10 B +0375 0s0 0847
T 201 1 15 5 #0285 02 0148 ToDe 30 =10 7 030 038 00
+0,1 L5 15 4 £43 013 oM
01 2 £15 3  +040 0071 0246 W 2008 1 110 1z toos L3 033
+008 1,5 =10 1 =015 053 0,463
B 00 1 15 L] £020 0173 0173 008 2 16 Ip_ 030 079 LV p
300 15 115 5 +030 028 0240 Topom 23 :10 9 2035 08) 009
£ 01 1 15 4 =035 013 0,196 =008 3 210 @ =030 050 oaa
0,1 18 =15 3 toa 0 REL)
's toom 1 ti0 13 =008 133 0345
W tol 1 £10 8 2020 030 0222 008 15 =10 12 435 1,13 0499
=0 1.5 10 7 £032% 03 nila 008 12 £ 1 +030 095 0641
a1 ] + 10 0 +0%0 08 0.395 +008 25 +j4a 10 :015 Q79 0.770
101 25 =10 5 038 030 048z 008 3 £10 9 2030 064 058
s001 3 110 4 *045 013 0519
16 +008 o £10 14 x008 134 0370
Mmoo oso0a 1 10 9 015 064 0,747 £008 15 =10 13 +008 155 0,536
008 15 %10 B8 t070 0S0 035 £008 2 10 12  £0I1% 113 069
oo 1 410 i 025 038 0444 £008° 25 210 1 2020 085 0,833
£008 15 %100 6 £025 DI 054 008 3 10 IO +m30 079 Q962
s008 3 110 3 t040 020 0592

® PROTUBSA

Proveedora de Tubos Occidental S.L



jmquilez
Sello


Tubes sans soudure étirés a froid pour circuits hydrauliques

Brambr cilrtuna [hprenE mmive e Pramedre eulbrems DlatsTa i THTR
Nomead Tdhaedr Fpodses  Teibieice MNomanal  lalbasd oo Py Mominal Tolraor lpeasewr Tolramy Nomed  Tolbaoor  Sedkon [
i & hn b duta
1] 2] - . ] mmn ren 4’ Egim En e L L e = L] Eg'm
17 4008 1 210 15 £008 177 0385 4 tO08 1 tl0 7z :00F 380 (567
1008 15 210 14 1008 134 0sn +008 15 £10 21 008 346 08N
tope 2 +10 13 =008 133 0740 1008 2 £10 20 2008 314 1085
£008 25 210 12 £020 113 0894 s000 25 +10 19 +008B 288 1326
$008 3 10 11 toz0 09 1,03 2008 3 210 18 2013 258 1554
£008 335 +10 17 to)s  ZIT 1,769
1% = | 10 16 Lo08 200 o419 #00H 4 & 10 16 020 20 14973
to08 15 10 15 tﬁ.ﬂﬂ LT 0610
spoE 2 10 14 =008 154 0789 25 +008 1 10 23 012 416 0592
£008 25 £10 13 1020 1337 09% <008 1,8 +10 22 +008 380 0888
T008 3 <10 12 £020 113 LI $008 2 %10 21 %008 346 1,134
008 25 %10 0 +noa 304 1,387
W 008 £10 18 1008 5% 0469 =008 3 x 10 15 =418 384 1698
1008 15 #1017 +008 227 0684 008 %3 :10 18 +005 255 L
$008 : %10 16 008 201 0888 f008 & +10 17 =00 221 207
+0p8 23 +I0 13 t01s L, 77 1079 =008 43 10 16 £06320 I, 3275
topE 3 0 =10 14 $030 154 134 t008 5 +10 15 t03M 177 2466
£008 35 %10 13 £030 133 1AM -
1008 4 +10 12 +03% 113 1578 3 tog8 1 xl0 34 012 452 0617
e £008 15 £10 23 1008 416 0906
12 o0 1 + 10 0 £o12 5,14 LR L o008 2 =10 - F tvﬁ 180 1,184
008 L5 £10 19 =008 281 0758 =008 25 =10 1 xoba 346 1449
008 2 £10 iR £008 15 OEBE 0080 3 + 10 . B 8 LY 118 1,702
008 23 10 17 t00% 227 lao2 008 35 £10 19 £015 84 1442
+ DR 3 + 10 17 =015 .01 1406 & 008 4 =10 §:3 J..!:I,'E- 255 2170
+008 LS 10 15 2030 177 1597 1008 45 t1a 17 +020 227 2386
£ 0,08 4 £ 10 L] 030 .'I_,M 1L1TE = [NOg 5 =10 16 030 201 1.539_
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Tubes sans soudure étirés a froid pour circuits hydrauliques

Chamicp dd i ERHTELTY MRiTIE
Moal  Blbvews  Dpoenscar Lolivesss  Alomeal  lalbvasde  Siden et
e o B
L i L] L L] mm oy Egm
o oos ) =10 23 4002 491 o841
008 13 X0 24 2004 452 0943
£0nx 2 410 2% 008 416 1233
+008 25 =10 23 1008 380 151
o0 3 +18 21 045 346 1,776
+008 33 +10 20 =005 %14 2028
008 & + 10 19 015 284 72769
£008 4% 10 1B +0,0% 285 2497
006 5 =10 17 2020  Xar 473
8 008 1 +10 2B 002 531 0666
008 L5 =IO 25 o004 48 0280
008 3 10 24 o008 452 1,782
tO08 23 tI0 3% 2008 416 1572
=008 3 ® 10 i 03 1BO 1,850
4008 35 10 21 £0)5 a6 210s
L0008 & + 10 W =415 RI4 LI6E
008 45 =10 19 015 284 1608
=008 B8 10 18 1020 255 1836
W =008 185 L1106 ¥ 1008 LT3 1054
t008 2 tin 26 to0e 531 LM
+ 0,08 TL'..!l ER 15 008 491 1,695
£008 3 410 24 i015 452 1ooa
to0a 35 10 23 £00% a16 27
+008 4 £10 23 015 380 1565
o088 453 £10 21 s aA6G 2650
+008 % 10 W OIS 304 5083
=008 6 =10 18 4030 1,55 3,551
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- 19 |- B 10 2/ 05 LA L] 1480
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005 35 10 25 £015 491 2460
$005 4 10 24 015 452 272
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Tubes sans soudure étirés a froid pour circuits hydrauliques

DT E et Crurmittsr sy s Duirrire idbimeed Chutrratre anbd vt 1o
nmad  Dalerair  Fparansd  laltvance  Nosend Bl Geoen Pty wamagl  Tiraere  Apsues Tlevesce Nomingd  Tolraeoe Secion ok
o i B i do b
T Fer e . i Fat [ Kl e M i Ly min mm ' KL
M 0I5 LF &0 35 & ':':.1_‘-25 8,55 1,276 4@ +020 2 £10 B +03 10134 1373
To1s 2z tio 32 £01S B804 1677 $020 25 =210 37 2020 1075 2435
£018 25 =10 31 =008 785 2088 £020 3 +£10 3 +020 10,13 2885
£015 3 i@ 30 2015 7TO7  Radl +020 35 =10 A% =000 G881 LEXE
+015 35 410 29 £00% 661 2805 £020 4 210 3 £020 908 3749
015 =10 2 £&15 616 RA5T 40,20 45 210 3 1020 83 4162
£005 43 10 27 1005 373 34% s020 5 10 32 1020 804 4562
T015 s +10 26 =018 5% 3822 $020 6 =10 30 0320 707 5327
=015 &  £10 24 £015 406 4439 $020 8 210 26 030 531 K708
W A0S 18 10 ;5 £0235 962 1350 45 =000 2 =10 d1 030 1319 T30
t015 a2 x10 M %015 907 1776 £020 15 110 40 1030 1357 Z6IS
£015 25 +10 13 #0015 8BS 2189 2020 3 +10 19 %020 1194 3096
005 3 =i0 32 =015 804 2,589 £020 %5 410 38 1020 11,14 3zl
£005 35 £10 3 +015 755 2978 t020 & 2 i 37 1020 1075 4040
£015 4 10 0 sqis 100 338 *020 45 =10 36 020 1003 4484
=015 l-.!- =10 X 2005 G4l iLMe i00 5 10 3 1020 8,62 4,950
+0105 8 10 1B 4015 GI16 4069 +020 6 2 10 33 +020 855 ATT0
101 8 2 +10 26 +005 531 4755 020 8 210 29 030 681 720
M L0105 3% ] I 2005 X LATa 48 =020 3 = 10 a4 030 1530 LI69
To05 25 10 35 *005 962 2312 020 33 410 43 L1030 1451 2805
£015 3 10 3 £015 807 273 tnz0 3 2 ti0 A7 t020 1385 3330
£015 35 10 33 $015 B 3150 €020 35 £10 41 2030 1519  384)
£015 4 =10 12 2005 B4 ASS1 020 4 0 40 020 1257 &340
=015 4.5 G 1] 3 0105 T55 1940 1020 &% f10 In =020 1154 4027
£005 5t . 015 07 436 +020 5 10 38 030 1134 5307
015 & 10 28 x015 &16 505 020 6 10 36 1020 1003 6214
£015 8 10 24 £03% 452 56313 4070 B +10 12 +020 804 7a91
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Tubes sans soudure étirés a froid pour circuits hydrauliques

(LY o PusTetTE e
nomisal Tkance [pviow Tolbasce Nemingl Telamce o Pweh
(1 ] dafan
e mEn L= L] LY (i) mim om Hp'm
50 £020 2 10 46 =430 16861 1367
+030 13 L1045 O3 1590 2970
s02 3 s10 84 =020 1520 3A77
£020 33 £16 43 2020 1451 404
+020 4 410 42 +020 1385 4537
£020 45 10 41 =020 1519 5049
=000 5 =10 40  £030 1257 5, 50
+020 & 410 3@ 4oM 11,14 ESI0
=00 & =10 M 2o 9,04 BI85
+020 10 +10 30 +020 707 9H7
60 2025 18 =10 57 %015 2550 2,160
2035 2 =10 55 £025 7461 200560
t02% 25 =10 55 025 237% 3590
03 3 10 34 035 1283 4210
+035 4 2 +10 52 #0755 272 5%
025 5 =10 S50 =028 1962 6780
T 030 15 +10 Bf =030 352 2530
‘s030 3 210 o 030 3409 335
£030 25 110 &5 2030 IRIG 460
W 03 1 =10 M =0l 43N LB
£035 25 +10 75 1035 A4)5 4780
+035 3 +10 7 £03% 429 5700
=03 4 =10 T 2035 4050 NS00
+035 S5 +10 70 $0%% A6 9750
B 040 25 10 85 L0400 5672 5400
£ [ | 10 4 =040 3538 4
$040 5 x10 B0 2040 304 10480
00 +04% 25 £10 0% +04%  T088 B0
=048 8 & 10 53  £045 G158 11,70
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Tubes sans soudure étirés a froid pour circuits hydrauliques

SERIE GAL
Poidy
: D..I'Tbim [E2 L DRETeLe FRiTenE s
I e
MNaTarail lediasse Howmand e
13,15 40,180 2,25 B, 15 0,00 e 0610
40,10 535 BT5 & 0,10 036 0.600 o
1675 + 0,0 2,35 12,25 * 0.1 .18 QLEO0
0,00 215 11,25 & 0,10 1,00 0850
11,15 +0m 2,78 B 15,75 * 0,10 195 1,150
o1 335 14,35 0,10 L7 LA40
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0,10 118 20,75 & (1,10 3,22 1,880
33,50 £ 0,15 1.50 2650 2005 658 L3
+0,15 315 2500 =015 52 2420
+0,15 405 540 £ 015 5.0% 2,940
41,35 + 0,30 315 35,05 £ 020 10 5150
+ 0,20 405 3415 2020 918 380
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Tubes sans soudure étirés a froid, aptes au rodage

DOMAIME D'UTILISATION

Ces tubes sont spécifiquement produits pour la labncaton de corps de vénns hydrauliques ou predmatiques,

QUALITE

Acier E355%, BEA1D, St 53°, 5t 52.5%, 51 E 4640,

NORMES ET REFERENCE

Le procédé de fabrication et les anabyses, extrémement ngoureuses, garantissent & ces produits, des grains fing, un degré de pureté trés

Eleve o1 des conditions de travail homogines, pouvant satisfaie soit ls norme EN10205 soit la DIN2391.

COMPOSITIONS CHIMIQUES (ENY)

[ 4 ]

e I‘ M R L] & T ¥ R T
ACIE M Ean me.  man men L s e, s, ma e, ma maw AEm L
" " L3 LY L L3 L L L L W
“E 355 07z 055 60 0025 0.025
E 410 LIE-+022 G0+ 05 1L30-+1,70 0030 0035 = I0=0080 - 007 Q0% 008=0 150
S1E 480 ﬁ..l-ﬂ U..1 B=060 1,00=1T0 0,055 00%0 O30 nox 10 005 020 L1, | naz
CARACTERISTIQUES MECANIQUES
[— Lomeae Adcngemers e de leamon
AR dRratonR_ L i Paplrd A,
e W'man L]
nem (LN Tid'n T
*E 355 SR 450" 10 SR
A9+ G50 355 P.F, M
E 4lQ G0 380 s 5K
550 =100 Al s B
S8 L &0 T4 20 1% BE + 5
580 = T50 460 ) MNHE

* Siodk novmal

o Curand Farote exf ol ovee e nobium. fe tane ov fe venodivm, o peescopiion de b feneur mmd e eformsimm oedl phes solobde

U Ml U avas 000

B Pour hubs ovig dicmsbire = 180 mm R,

£33 N
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Tubes sans soudure étirés a froid, aptes au rodage

ETAT DE LIVRAISOMN:

ETIRE A FROID ECROUN DUR AVEC RECUIT DE DETENTE

(SR see. ENTOBOS / BKAS see. DIN 2391 )

Les tiubes, aprés le demnier passage de défommation & frond, som
saumis & un recuit de détemte, pour lmter les tensions dues 3
la didfarmation & froid.

ETIRE ECROUIL DUR (€ sec. EN1030S / BK gec DIN 2381)

Le tubes ne sont pas soumis au brasterment hermmque apiés la
deformation & lokd,

MORMALISE (M sec EMN1030S5 / MK e, DIN 2301}

Agprls le Tagomnage & Trodd, ces tubes sont soumis & un trasement
thermsgue almosphéne controlée, b uné [Empératire au-dessis
dhu groind Crifigue supinieur,

PROTECTION DES SURFACES:

Tous les wbes sont protégés temporainerment contie b Conmosion,
avee de Fhude mandrale,

CONTROLES:

Pendant tout e procéde de Babrication, les tubes sont soumis aus
contrdles de qualité suivants, fréquents ot ngoureus:
emplol de couldes particulidrernent calmibes
- traitement prélimingire des surfaces sur mstallatigns &
conirale codtinug ;
- faconnage a froid avec des outils faisant Fobjet de contrdles

LONGUEURS:

COMMERCIALES: de 4 4 12 m,

FIXES: par coupe & la machine, sver tolfrance sur longuews
"wtandard” de -0 45 mm: pour des iodivances plues rkduites, nous
conesulbes,

MARGUAGE:

Taus les tubes ont le marquage suivant; sight du fabrcant, qualicé
de l'acier, norme de référence,

CERTIFICATS:

Apres accord préatable, tous les tubes peuvent fre foumis avee
les certificats de provenance, repartant les analyses chimiques et
essais mécaniques paivus par les nasmes.

TOLERAMCES:

DIAMETRE: voir tableau pages suvanies.
RECTITUDE: 0.0 Lpour B, .= 300 N/mm’

0,002 LpowrR . >500 N/mm’
CWALISATION: déterminde par |3 talérancs sur la diamitre
exbEreur

EXCENTRATION: Eparsseur_ - Epaisseur__

: £ 10,10
HPEoiaun Conlemiis ; X =0,
- contriles lechnalogiques Epaisseur__+ Epatssour_
« wikrficatean des caractéristiques supericiclles, &t contrble de
la précision dimensionnelle.
GRADE ET CORRESPONDAMCE INDICATIVE DE LA HORME
MOIER (LT =1 ok e T
ACIERS POLUR CONSTRUCTION MECANIOUE
E19% 23S F 3540 UNT 7945 %135 DIN 2301 Tu37h NF A 49310
— feiS2UNIGo3
L 255 E 155 Fe 410 UNI 7943 145 DIN 2381
FeAS2UNIG63 - — 4
E35% E 355 Fe 490 Uikl 7945 5t 52 DIN 2391 TusTh NF A 49310
Fe 52.2 UNI 663
Fe 510 UNI 6803 =
T EAID Edin St £ A60 AN 17179 20M6 NF A 49310
1626 1008 A 515
ACIERS DE CEMENTATION
cin C10 LNl 6403 €10 DIN EN 10084
IBNICrMa2
1EMRCrEs i TGEMACASS DIN EN10DBA
ACILRS DE TRAITEMENT S
=] CISE T35 LN GaTS €35, CRAS DR 17204
_aE CasE A5 TN BA0% Cas, ChAS DIN 1 L ELEN
I8 CB0 UNI 7545 €60, ChiE0 DIN 17204
" 2sCriiod TSLraA 3CiMo DIN 17304
e T ASOASID
aIrmMos  Altriiod A3Erhod UNT 8458 A3CRoR DIN 17204 ~ AIOASI
* Srock manmaoy,

' S o forrguer bofoie,

N Les haltmnces idiquies se rfdrent aux rubes & Férat de Beolson CABK of SRABK+S. Powr des exigerrces povtioulibies 7 ost posable o ¢able
deitres bypees o acier el/ow o autres Stos de lravson, ovec dos corooinistigues mécomigues of teclinalogigues spdkoles

® PROTUBSA

Proveedora de Tubos Occidental S.L 27


jmquilez
Sello


Tubes sans soudure étirés a froid, aptes au rodage

Thwrétr ilfnna Cuirmibtne rabrarar Tpacie Dwrsbuben Doy
bomay  Talivae himenl  [degeae
T e fFiks,
e [T =5 5 = & T
TS =CF 5 L1 %% BS T &0 & =} JEER L]
03505 B 1440 ] 5 12,048
-Chd% 0,58 Sl = 040 1.8 5 13,60
05055 2 95 045 10 5 2130
=057 =050 108 el F Y 1.5 = 2730
B0 (25 055 - = 040 § k] 1080
0,25 0,55 92 045 & 5 15,00
0,775 =055 5 toan 1.5 5 1,743
#2555 140 045 Ll 5 13,500
0,28 0,55 105 =050 115 5 18,50
025055 118 +050 15 5 15,20
85 035055 83 +045 5 5 11,40
08055 91 £045 & 5 1330
025055 100 045 THEE 17,50
075055 2185 1050 10 5 73,80
02505 110 £050 125 5 3050
025055 115 £050 15 75 3700
%0 -075-05% 100 045 5 5 12,10
02503% 102 %050 6 5 1480
025055 105 0S50 15 5 18,40
02% 08% 110 +0%0 10 5 2.0
025055 115 050 125 75 3210
025095 120 030 15 73 30
0% .02% 0SS 105 =050 5 5 12,70
035058 107 £050 5 5 15,00
<038 085 11¢ =450 T.5% 5 1840
0505 11§ 050 1@ 75 30
0% 41%% 1300 * 050K TS .5 5560
025055 125 +070 15 75 4070

Chporicing wntiaingt Dhpraltve gadirapar [ pawener Runetraben Pty
Rt e Tyl T2 pog
ST [k L
] ] mm Loy e ] igm
40 020035 30 £020 5 5 567
00045 52 2038 6 5 688
0,20 -0,%5 55  £035 1.5 5 8,79
43 020038 38 £025 5 5 5,30
QW35 57 035 & S 780
-EL 20 0,35 B0 D25 1.5 5 9,85
L1200 =035 &5 1030 10 5 15,10
S0 <020 -040 £ =1] = 025 3 5 454
0,20 0,40 B2 +010 & 5 BAB
01,20 =040 55 4030 1.5 5 10,80
0,20 QA0 ™ 03 10 5 15,00
5% 020 40,40 ES  £010 [ 5 158
«0,20 -0,40 67 4030 3 5 a,10
=030 <040 FL 0,30 7.5 5 11,80
0,0 <040 T8 =x035 10 5 16,20
B 020 0,45 ™" 40,30 5 5 B2
Q048 T2 o & 5 9,97
0,20 -0.45 75 2035 1.5 5 1370
0,30 0,45 Bl & 045 1a 5 1150
63 0IOH45 T3 4035 5 5 840
L -0A% 15 203 6 ] [ ]
0,70 4045 T8 & 15 .5 5 15,10
01,20 -0, 45 8y £040 1 5 18,10
&5 020 045 18 2035 5 ] 8,85
0,70 0,45 7. =03s 3 5 10,600
0,20 <045 B0 £035 1.5 5 I 3,60
020-045 B85 2040 10 5 1880
20 045 W 2940 118 3 43,50
70 0,20 0,45 8 2035 5 5 o468
020045 82 2040 26 5 1150
020 045 B85 & 040 T3 5 14,60
0,20 40,45 90  £040 10 5 2000
030 0,45 85 t04s 125 5 25,70
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Tubes sans soudure étirés a froid, aptes au rodage

[RaTinT wrie mire etitnne Iprore Durrbsien Pesh Burettng mirans Db et Epmare  buvetsin ok
e boareral  Toldrance haseal  laliranie Romad e e
BT A e whrrar i Pl
e mm xn Fri = L] by L fam Bk L ey L kim
100 025055 110 0% 5 5 13.40 120 035065 130 070 5 75 1800
oG58 112 =050 0 & 75 1568 025085 132 2070 6 75 1950
075055 115 t050 73 15 030 025065 135 1070 25 15 2420
025055 120 030 10 75 2760 075065 140 t070 10 75 3270
025055 128 =070 115 73 3830 025085 145 080 123 TS5 4084
025 -05% 158 070 1§ 75 4254 025065 150 080 15 75 5000
075055 135 t0I0 175 35 s0#0 05065 155 080 175 75 5940
0,25 -0,55 140 0,70 10 75 5920 125 D55 160 DD 0 75 64,10
025055 150 *080 2% 15 TI0 025065 170 £080 13 75 8950
105 025-065 115 050 5 75 1340 128 025085 138 2070 8 15 1670
025065 117 %050 8 75 1642 075065 140 t0,70 75 15 0
025065 120 050 75 15 3080 025085 145 080 10 15 3400
D75 0Es 125 +020 10 75 2830 025085 150 =080 125 75 4L10
225065 130 070 125 75 ka0 025 08S 188 +080 18 75 Si80
0,25 065 135 070 s 5 44,30 1,75 4165 160t oan 175 75 hESO
025065 140 00 175 7S5 5186 0325065 163 1080 10 75 71,20
075 065 185 +080 20 75 ELES 0325085 175 f0%0 25 75 9150
025065 155  +o0go 3% 75  EO1A
S 136 D25 055 140 070 z 7% 1730
10 0I5 UES 120 2050 5 15 1470 035065 142 080 & 75 w00
025065 122 +0/0 2 & 78 1730 035085 145 080 2 75 T3 2820
035065 135 +070 75 75 2230 075 085 180 4080 10 75 3530
025065 130 1070 10 75 3020 025085 155 +080 125 7 440
025065 135 2070 13§ 75 3840 025065 160 1080 15 75 %370
075065 180 070 15 15 4630 025085 163 2090 175 75 670
15 0,55 145 2000 175 7.5 5. 110 0,75 -{LES 170 &= 05 F i 1.5 74.00
035065 150 1080 20 75 6420 025 DE5 IB0  £030 75 15 9560
025065 160 2080 3% 15 8330 - e
13 025085 145 080 5 75 1.0
115 0,25 0,65 135 2070 5 75 14,710 0,25 0,65 147 = 0ED & 1.5 2086
025065 131 2070 & 75 17,90 025065 150 +080 15 75 2630
025065 130 070 78 TS 2260 035065 155 1080 16 75 357
025065 13 070 19 75 3080 525085 160 2080 133 75 4540
0,25 -0 65 140 +0.70 125 15 33,30 035 065 168 =090 15 ] 5548
025 063 148  £080 15 il 48,08 0,25 0,65 176 050 17,5 7.5 65 A1
025065 150 =080 175 75  5LI8
025 -0 65 135 =080 0 75 6558
535-065 168 £098) 25 75 D53
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Tubes sans soudure étirés a froid, aptes au rodage

g mrT [ur o ralen e Epovispe  Emeivaties  Pgals [ham iy el st redr fpoare Do e
St al Ralirasrs mrranal  Dalbraer Kervanhl  Ialivanlr Rl Tt
e atrne [T e s N
=] mm mm ] L = kg 'm En ] e L] L] L kgim
140 0,25 0685 154 + 0,80 5 75 18,80 Y60 <25 AES 75 + 0,90 7.5 1.5 3210
025065 152 080 & 18 2110 025085 180 x0p0 10 75 4ni0
=025 -GS 15% 1060 7.5 Tl 2610 25 OGS 165 £ 1,00 1.5 T3 S4.50
=025 065 160 +0a0n m ] A7a0 =1y = Lk + 100 15 T Bl HO
0,28 0RS 18% = 0,50 .5 1.5 4R 00 1, 25 <065 195 + 1,00 17.5 1.5 TETO
D3I5-085 170 %080 15 75 5740 0215085 200 100 20 75 8880
R s P 175 090 173 .5 G4, CH0 A ES -0LES 210 * 120 5 15 114,010
=025 <065 180 1050 Fit] T TR0
0,38 0,85 190 * 1,00 25 7.5 'IEIT£ 168 0735 065 Taa :I:_ﬂ:ﬁ:l 7.5 15 3.9
. 025065 185 £100 10 75 416
145  0.2% -[h% 155 = (=0 5 15 1840 {125 065 190 & 1,00 125 A £4.72
=025 055 157 080 -1 T .54 [, 75 =065 195 11,00 15 5 B 50
035065 160 %080 15 T3 2830 025065 200 100 175 75 7876
035065 165 *080 10 75 3830 015065 105 £130 I 15 9135
-02% 065 170 & ) 125 15 LETLY ] -5 -0ES 218 & 1,20 s 15 251,20
025065 175 08 15 75 58,18
025065 180 080 115 75 7002 170 -0,70-120 185 11,00 75 75 3400
035065 18§ £100 20 75 BLM 470-120 180 £100 10 75 4580
402% 06S 195 & | o 2% J','§| 10, 0,70 -1.20 195 & | 00 12.5% 75 L]
i -0 -0.320 200 £ 1,00 1% 75 50, 50
150 025085 - 180 2080 8 75 2030 070-120 208 =130 178 18 81,00
.25 41 B5 162 =050 6 ik 25,10 i L o 210 = 1L20 2 15 L
A1 3% ES 1E5 & 0K} .5 'J',!'l KL} TEY 0,70 -1, 210 & .M 15 1S B ML A)
0,25 -0,65 e £ 050 =] 15 A0, 50
025055 175 L0890 135 75 51,20 175 070-1,20 180 £100 75 75 3175
025085 180 090 1§ 5 6L10 070-120 195 2100 10 15 4582
ALTS LGS 1ES * L0 175 L] 43 500 0.0 =10 il * 1.6} 125 5 5T 8O
025065 190 100 20 75 0390 070-120 5 +120 1S 75 7028
025065 200 4180 25 715 10T80 070-130 210 £130 175 15 83,08
070-120 218 2120 20 15 9618
TS5 2% -0ES 165 #0790 5 LY 19,72 20,70 1,20 IS £ 0,70 75 75 17530
025065 167  +£090 [ 75  2%02
025-065 170 4090 15 75 30,00 199 0,70-120 195 1100 7.5 75 3610
025088 178 =050 10 75 4089 070-120 00 100 10 75 4830
025 -{LES e £030 12.5 P 160 10 =1, 205 £ 1,20 12.5 T:3 5040
035065 185 £100 15 75 620 A70-120 20 £120 15 75 7230
025-065 100 L1000 175 75 7444 070-1,30 215 £120 17,8 7.5 8530
025068 198 =100 20 75 883 070120 330 %120 20 75 870
0,25 -0)BS 205 £ 120 5 75 Tar O = 1,20 250 + 1,20 5 75 136,50
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Tubes sans soudure étirés a froid, aptes au rodage

D s rurr Thasssr dalitfunad Eparird  [ubrabived P Chimir Fsiis Doerabre culdrarar Iparsta  Euiime i Pasti,
o DU (PP Nomngl  Tolirno Korenal  Toliearee Borminal  Tobivany
adeaesr e o stmine e ma
e mn e i [ & g e == e e =5 & g
Ces 0i0-120 2 z00  + 100 728 75 3560 T220 070120 2280 =120 10 10 56, 5500
0,701,720 s 41 1a 75 48,0r% 0,70 -1,20 M 2130 12,5 L[] 7,70
L7030 210 2120 138 75 G088 670-1,20 350 21,3 15 T 87,00
070120 25 2120 15 75 1558 070-120 258 x1,30 118 10 10250
070-1720 120 120 2 1L5 275  6LW 070-030 260 =130 20 0 11840
£H70-120 138 £130 28 75 10L110 070-120 270 £140 2% 10 I5L10

A T8 -1,20 P ) e L) h2847

250 080 -1.50 e =140 g i 4,20

190 1,70 -1,70 210 £ 1,20 10 15 49,40 080 -1.30 275 =140 125 10 i ]
a0 70 1,200 1% + 1.1 125 Tea 63,50 <80 =1, 5 piidi] £ 1,80 L1 {i] G FL
070-120 2 £1.20 18 75 1590 080130 WS 150 135 10 11550
070-170 235 £1,20 175 75 8960 080130 290 1% 20 10 13520
{370 =120 30 + 1,70 I 5 §iNS, 60 080 - 1,30 300 = 1,50 5 L] 16960

i, 70 =1, 20 a0 170 T3 10 V52,60

180 0,90 1,40 308 0,60 125 1o 00,20

195 470-1,20 215 120 10 75 5058 020140 310 =180 15 10 10920
070-1,70 2 T0  t120 2 I%s 15 6306 090-140 35 £160 125 10 12840
0,70 =1, 20 115 + 1,20 15 75 1Tha =190 = 1,40 20 T 1,60 o i ‘Hﬂ;m
070-1.30 M xl20 108 73 LT 090140 3 170 25 10 18800
0. T0 1,20 138 # 1,20 0 [[L] T
O70-170 a5 t130 15 10 13 00 090-150 3285 £170  1%5 10 9640
0,50 1,50 330 1,70 15 10 11600
200 <00 =130 T T 1.0 i T3 3180 fﬂ.ﬂl =1, 50 335 T 1.70 17.5 i} 137,10
070-1,20 128 120 12§ 15 6560 090-150 30 z170 10 10 15790
070-120 30 +120 15 1%  men 090-1,50 380 =180 2% 0 20040
-!.'I_,Iﬂ-_'lm 235 + 120 175 T 9390
070-120 M0 £120 20 10 10880 320 030-1,50 345 +180 128 10 10250
0,10 -1, 250 * |50 15 1] T REBD ﬁ-:ﬁ i-l-ﬂ t'l.-m -i;- 10 124,00
0D -1 50 15% LRF ] 175 10 145, 70
MG 000 -1, 30 30 :I: 20 1L} 7.5 5475 o350 =1 50 i 11,80 0 n 167,70
070-1,20 135 20 1285 10 6859 £80.150 30 £180 35 10 21180
L) -1, .50 240 + |20 15 (1] 8323
070100 145 +.1.30 175 [ 818 580 0050 -1,00 360 & | _HD) 15 10 123,70
H70-120 /O L1350 20 10 113,44 080-1,70 365  +190 175 10 15000
070120 260 130 25 10 14488 001,70 30 2180 20 10 17270

090170 M0 £190 25 10 21890

3400 090170 370 +1.90 15 10 131,80
480-170 315 190 173 10 154,50
a0 - 1,70 Mo x1.90 0 10 177,60
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Tubes sans soudure étirés a froid rodés ou galeteés

tolérance H8

QUALITE
Acher E 355, E 410, 1 E 460,

NORMES
EN 10305, DIN 2391

COMPOSITIONS CHIMIQUES (EN%:)

0 [ ién ¥ 5 N Fr i r.n 1 ¥ Sl
AHE Ml WAL L WA LT i L man MR ML MR R mn
- ) i oy L by iy by LT L] L] L]
“E 355 0,22 055 1,50 oo LTS E
E 410 0 Blrell 22 O, 100,50 130170 G050 CL035 00 00,060 Q0 005 G.08-0,15
StUE 460 0,20 0 i0=080  100=130 003 H.0%0 6,630 =Tk i) 16 Q6% 6@ 020 023
CARACTERISTIQUES MECANIQUES
Biilasar & Livete ABafvpren] Ert e Ivrsace
Mtk la bakon gt de rapmre A,
% W w
(L LT [ Frafa. i 8
*E 355 280 _31-513'-' 4] SR
.:ﬂﬂtﬁlﬂ 5% FF M
E 4l0 &30 50 12 ilt
BAD o TO0 ai kb [}
S1E 460 100 620 15 BY + 5
Q5D+ TR 60 7 NEE
= ONSER AL

i roond Harote oo alid avee nobitm, fane ow wenedirm, i presonpiion o e domew i e elavrien o'esd ples vololle

8 pbe bt max 020 4

U Bgr foals wiveig afririndfig o !El'.'l-mm.'ﬂ* & A0 N,
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Tubes sans soudure étirés a froid rodes ou galetés

ETAT DE LIWRAISOM:

ETIRE A FROID ECROUI DUR AVEC RECUIT DE DETENTE

(SR zec. EM10305 / BE+S sec, DIN 2391)

Les tubes, aprés le demier passage de deformation & froad, sont
soumis & un recuil de détents, pour limiter les tensions dues 3
la chidonmation A frodd.

ETIRE ECROUI DUR (C sec EN10G0S / BK sec. DIN 2391)

Les tubes me sonk pas soumis &u trafement thermigue apnés la
debarmatian & froid

MNORMALISE (M sec ENI1DE0S / NBK See. DIN 2391 )

Aprés le faconnage & froid, ces tubes sont soumic 3 un raitement
thermique atmosphéne controlée, a une températune au-dessus
du paint critique supénieur.

FINITION INTERNE:

Pour garantir IMélimination de tous les défauts supedficiels, fes
tubgs sont toujours finis par un usinage intérieur.

PROTECTION DES SURFACES:

Toars Jes tubres sent protégés tempovairemant contre la corrosion,
aved de Fhutle mandrale,

1} Srack nonmat,
AR Sur demrance, mows powrvesss o dies prodiels de dimeriaind of taldfandes swe b DIAME TNE N TERIEUR defféronts Par rRpReT
oo heurs indngudes dans Je Rinhdeai

tolerance H8

CONTROLES:

Apres Nusinage, tous s tubes sont soumis aux contrdles rigou
reUy Sulbvanis:

caractéristiques supericielles

précision dimensionnefle

tolérance sur le diaanvdoe intéreur,

LONGUEURS:

COMMERCIALES: de 4 & 12 mu

FIXES: par coupe & la machine, avec toldrance sur longueur
“standard” de -0 +5 mm; pour des io¥érances pis iéduitcs nous
ennvalies,

CERTIFICATS:
Aprés accord préalable, tous les tubes peuvent bire fournis avee

les certibeats de provenance, reportant les analyses chimigques ot
@558 mbcaniques prdvius par les normes.

TOLERANCES

DIAMETRE EXTERIEUR: conformément & la norme EN10305

RECTITUDE INTERIEURE: 0,0015 L pous B, _ < 500 N/mm?
000 LpowR,  , =500 Nimm?

DIAMETRE INTERIEUR; EN 20286,

RUCOSITE D.L: Ra meax O miecigenis.
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Tubes sans soudure étirés a froid rodés ou galetés
tolérance H8

N5 0 iranor (i prraptry Eppssmr ety [sreerrs Tokimarce esreite Toamums P
Ciidp ety i a vty Lty i e
T 1] mm T Kgm L mm mm m= Kgim
20 ~0/+0.033 25 150 1,387 50,8 =0+ 0,086 80,3 4,75 8,50
-0/+0,033 30 5.00 3.083 -0/ 10046 63.5 6.00 8.50
=0/ +0. 033 3z B, K1 5047
-0/+0033 38 7.50 6,33 55 =0/ #0046 65 5,00 7,58
—0/+0.033 40 10,00 7.50 =0/ 0,045 70 7.50 11,80
0 e 046 % TEL0r 16,30
15 =010 033 55_ 0 A LA
~0/+0.033 &0 7.50 E01 &0 =00 D46 0 5,00 B,21
~0/ #0035 45 10,00 BED =008 T B.00 2.7
-0y 50046 % .50 1279
5.4 ={+0,033 31,4 3,040 710 = 40046 6o 10,00 13,50
T . =07 +0,046 0 15,00 27.74
0 —o/+00%0 18 4,00 335 a——
~0/ 40,080 20 5,00 4316 61 0/ #0046 1 6,00 10,30
=0f+0,03% a5 i 'l".?ﬂ 555 = 0, (M T A0 1208
~0/+0.03% 50 10.00 986 =0 #0046 8 7.50 1310
13 =0+ 0 a5 E50 BT [ A =00 TE2 1270 15,88
-0/+0,039 a2 500 4567
53 =0+ 0,045 73 5,00 B85
35 —0/+0,03% T3 5.00 493 -0/ +0.046 80 750 13.60
—0/40,0%% 50 1,50 TR 0/ +O M B 10,00 1880
38,1 ~0/+0,03% 478 475 5,02 70 Of+0046 8D 5,00 848
~0/+0,046 0 6,00 11,50
&0 =040, 035 L] 5,00 S BT —0 0,046 s .50 1360
-0/+00% 51 5,00 6,93 0/ 40,046 50 0,00 20,00
—6/+0,030 55 750 B9
-0/ +0039 2] 19,00 12,33 75 =0+ 0046 s 5,00 1010
0/ +0,046 50 750 15,60
4% =0 055 55 5,0 6,30 =040 046 a5 1000 21,30
0/+0039 60 7,50 9,85
~0/+0,0359 85 10,00 13,76 76,2 ~0/+0,04% 1 635 12,80
50 w0 ol i ] 5.0 G54 Li1] =040 0548 on 5,00 T a0
=0/+0,098 &2 6,00 845 =00, 054 kb 6,00 13,00
-0+ 0096 E5 7.0 10,80 ~0f+0.054 1] 71,50 16,50
-0/+0,046 70 10,00 15,00 ~Q/ 10054 100 10,00 2250
will il 0215 75 12,50 19,36 =0if+0 054 nns 12,50 28,90
- -0/+0054 110 1500 3520
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Tubes sans soudure étirés a froid rodés ou galetés
tolérance H8

Ceymene t B s [N Thosrttir Tlianir ) i Pk
VErnha T [0 Latay o7 sdmoye Lt ]
W b
e e e ILT] Egm ey T L] ] kg
85 O/ H0.054 95 5,00 1140 115 0y 0083 135° 5.00 19,40
=0f+0,058 oo 50 1750 =040 0EL 140 .50 2530
00,054 165 10,00 2380 -0 40063 145 10,04 34,00
-0/+0,054 110 12,50 30,50 =0/+0,063 150 12,50 43,10
—0/+L083 158 15,00 51,80
Qi =0f40,054 Ll L] 1210
=0l 054 1k GO0 14,560 158 =0/+006E% 1aa~ Lo i) 1750
—0+0,034 108 7,50 16,40 =0+, 063 145 750 2520
-0/40054 110 10,00 25.00 —0/ +0.083 150 10,00 35,30
“O/+0063 160 15.00 53,70
100 —o/+0054 110 500 13,40
/0,054 12 6,00 15,68 140 —0/+0,063 150° 5,00 18,80
-0 +0,054 115 7.50 0,30 —0f+0.063 155 750 2810
={1f40, 0548 120 100 2TED =0/+006S 160 10,00 3750
~0/+0,054 125 12,50 15,30 =0/+0,065 165 12,50 40,00
e — —0/+0,063 170 15,00 57,40
19146 -0/ 4+0,054 1143 600 1602
=00 +0,0754 171 10,00 2731 150 —0/+0,063 160 5,00 20,20
=0+, 0635 165 7.50 0,10
165 =054 1% 5,0 1358 040,063 170 16,04 40,50
—0f+0.054 120 7.50 2081 —0/ 10083 180 15.00 81,10
=0 +{1,054 125 10,008 FIETS
- 160 =01+, 06 170" 500 0,35
1no -0/ 40,054 120° .00 14,70 —0/+0,063 180 10,00 43,10
—0/+0,054 128 7.50 2230 0/ 10063 185 1250 5430
=01} 0154 130 11150 5020 —L3,f 40, 0 90 15,00 BB
=0/ +0,054 140 15,00 46,30 ) "
180 =0/ 40,072 200 10,00 48,30
1143 =0/ +0,054 133 235 2851 =0/ 007 205 1250 3340
=0/ 40,054 127 6,00 17,50 —0/+0,072 210 15,000 72,20
115 —0/+0.054 125° 5,00 14,80 T 00 00 -0/+0072 0 10™ 5,00 25,28
_Ofi00s8 130 1,50 2156 -0/+0072 215 7,50 3091
=il 15 140 12,50 35,30 =0/+0,0%32 30 10,00 51,60
S =0/+0072 115 1150 L
120 “o/+0063 130 5.00 16,00 ~0/+0.072 135 17.50 93,50
0okt 138 7,50 24,20 : e
/%0063 180 1000 SZI0 s foiuance simive M1 (0 961189
-0f+0,063 148 12,50 14,50

N Spules ks dimensions b plia cannandes onr &iF repnses dond o

o .00 el rablcou; ¢ votre demande pous peuvons fournir des dimensions ou des
fodivormes diféronbes dir coolles indnpunie
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Tubes rodés, galeteés

DOMAINE D'UTILISATION:
Tubes pour whring, préts 4 Pemplol.

QUALITE:
Acier 51 52.2 BK + 5 pour les tubes &irés & froid.
Acier 51 52.0, 20 MVG pour les tubes laminds b chaud,

MOBRMES DE REFERENCES:
- Tubses &tirds & frodd selon BN 2391.C ou NFA 48323
= Tubes laminds & chaud selan ENID297 ou NFA 49511,/49512.

COMPOSITIONS CHIMIQUES (EN%:)

P e e r.. Pbas . v A
StSaa 0.22 Max. 160 Max. 0,55 Max 0,055 0,035 . 0,020
5t 52.0 0,22 Max. 16D Max 05 Max 0,080 0,015 2 -
20 MVE GIEa02z  LIALI0 Q103080 0,035 0035 0083020 -

CARACTERISTIQUES MECANIQUES
ACIER Lt ] Byr 03 (N0 A
50522 BRS 570 Mini 470 Minl 15
S155.0 500 M, B55 M 21
= ws zopm s :

e < % mim 320
Bp < S0 mm 400
op < 65 mm 380
ep <80 mm M0

TOLERANCES:
Sur diarnétre inténeur, 150 HE

RUGOSITE:
Galatds Ka Max, = 0,2 pm
Rodés Ra Max, - 04 pm

RECTITUDE:
11000 Frarm

MARQUAGE:

Tous les tubes ont e margquage suvant;
- Sigle du Fabricant.

- Qualiné de Facier.

= Morme dé rdflnence.

= Diamittie et dpaissaur,

ETAT DE LIWVRAISOMN:
= Pasr len tubes Atieds & froid: écrows BE + S,
- Pour les tubes laminés & chasd: bruts de laminage, sur diamétre extéricur.

CERTIFICATS:
Apres accord prislable, tous les tubes peuvent dtre fournss avec lis cerbificals de provenande, reportant les analyses chimiques et
#44aid mdcaniques prévis par les normes. (DIM 50049 2.2 ou 3.1 B)
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Tubes rodés, galetés

Les tubes dont le diamite
intérieur est compris entre
0 i e 200 mm, Sant
radés ou galetds,

Tous les tubes, dont le
diamétre mténeur esi
sUperEewr a 200 mm,

sant radie

T — S |

TUBES RODES
Hommel Tester
T 1 C

Ra = 0410 g [
RT = 3 %2 pm 1 1 1 I ] A | 1 | e
tpi 60% = 1,39 pm e 2 s ot e i i st s 38 T
R i e 1= = = = e el =
TUBES GALETES S T e e e e B o
Homimel Tesher — 1 1 | 1 | | | } } t | |
T 1000 C R [ S T S S [ I e e _ =l
e  Efd | L L } }

Vo == ,E T | pr— e T N L - g ST
| I i, oy — 4 - L | B SN | |
—— L .i F I — . ' . p—
Ra = 0,07 pn =t - == —
R = (Lad jerm | PR T i | | L S — | | | L |
I BOE = {17 pum ] | il i ] ]| I ] | | 1 |
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Tubes étirés a froid rodés, galetés

PRETS A LEMPLOI
ﬁr H‘THW - Tpanina mmmen
5 £ 15 0 125 15 iLs Yariable
” L i abruinin it S
b1 —0f+n 0t 30 12 1% 40 A
] =0+0,033 15 &0 a5
T ~0/+0033 1.4
0 —0j40 0% a0 s 50 o
1 =0/+0,039 a2 45
35 -0/+0,039 45 50
381 =0 +(.039 475
&0 -0 40,039 L0 52 5% B0
45 =0 fwil 034 L5 [74] 13
50 -0/ 0,046 50 62 65 70 75
55 =1, 0 o] 0 75
L B+ 0046 i 73 75 (113} B
&3 -0/ r,046 L) 75 T8 L n
635" =0+, 04 ol
&5 =l el iy 75 A5
T 0+ 0.0 84 &2 85 S0
5 0/ + 0046 85 a5
76,2* 0/ +H.046 86,9
L1 —0/+0,051 0 ¥ &5 100 1065 1o
B5 ~0 00054 &5 100 105 1o
50 ~0y #0054 10 1o 165 116
100 =0 0,054 110 1z 115 120 125 150
101.6° =005 1143 I |
105 0y #0054 1% 130 125 130
110 0y +0,054 1200**) 125 130 140
1143 =004 127 135
115 = w0054 1E50") 130 14
170 =0+ 006 130} 135 140 148 150
125 0/ #0063 135(*) 140 145 150 155
130 =0 w0, 055 140"} 145 150 160
140 O #0083 150" 155 ] 185 170
150 A TR 165 r3 180
160 w40, 063 TN} 10 &S 190
180 -0 #0007 - 200 205 10
200 00072 2100 215 220 225 250 233

™1 Toddroace H & (-0 O 1000
**] Toldromce M 10 (=0 0 185)
* Phrnirras Ao clemance, odlad it rdclat
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Tubes sans soudure de forte épaisseur rodes préts a l'emploi

MATERIEL

Acier; *E355, "EX55 K2, E4T0 , *5t 5.0 .51 52.3. "5t 523N MW 450 U, 20 MnaV 6, MECAVAL 136 M, MECAVAL 147 M

NORMES DE REFERENCE

EM 10397
[HRrd 2440
DM 1E29
DaM 1702

COMPOSITIONS CHIMIQUES (EN%s)

¢ s u ’ i v
m [ ¥1 Y I rain Exin [T ML
* 158 022 160 085 0LO30 0,035
* E3SS K2 0,20 165 0,50 0,030 0,030 0,12
£470 032 1.0 0.50 0.0%0 0.035
- stszo 0,22 160 055 0,040 0,038
' S5 0,23 1,80 0,55 0,0s50 0, iy
'R 533M 02z 1,60 055 LIS AN
MW 450 U .22 170 050 0,085 0,035 030
20 Mnk & 0,33 1,70 0,50 LE Do o0
* MECAVAL 136 M 0,27 16D 050 0080 0,040
MECAVAL 147 M 0.22 169 0,35 0,030 0040 0,15
CARACTERISTIQUES MECANIQUES
(] s men i i
MR - Ky Ky L
gl 0 ohl e £ w48 S6S S
* F355 @0 Mo em 4 155 145 35 20
" E3SS K2 a8 480 4% 470 155 345 335 20
E4T0 B50 60O AT0 430 17
* %1520 .‘Hl'.'l- +-E‘:'|-|:| 355 a1
* S5 dfl = &30 335 17
* 5t52IN 490 = 630 338 72
MW 450 U 620 + 800 430 17
20 MoV 6 G20 = B &30 7
* MECAVAL 136 M 450 + B0 208 ™
MECAVAL 147 M 550 400 I8
* Stock normgl
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Tubes sans soudure de forte épaisseur rodes préts a 'emploi

CARACTERISTIQUES:

Afen ' obtenar des daimensions particuliénes etfou de forfes dpais-
sours, il el nécdssaire dutibser des tukes laminds & chaud, avec
des caracténsiiques de gualités spéciales. La premigne opdration
& effecteur est Naldsage du deamebine intérieir dé facon & obtenic
une dimension idéale pour 'opbration suvante: lé rodage du
tube & la toldrance 150 HE. Les caractéristiques mécaniques avant
Fusinage restent celles d'in tube laminé 4 chaud.

CONTROLES:

Sur tous les tubes, avant Fusinage, les contrdles ngouneu suivants
sont effectuds:

- carpcténatiques supericielles

- pidciinn dimensdonnelle

- talérance du diambtre eatdteur

LONGUEURS:
COMMERCIALES de 4 m & 10m. : ;
"FIXES par coupe & b maching jusqu'su dismétre GE0.4 compiis,

s folkanse de | r "standand” de -0/+Smm.
Pouwer des talérances plus rdduies, nous consulter.

* Siock normal

MARQUAGE:

Tosss les tubes ond be marquage survant; sighe du Rabncant, qualitd
da Faceer, norme de référence,

CERTIFICATS:

Aprés accond préalable, tous bes tubes peuvent étre fournis avec les
cemificats de provenance, reportantles snalyses chimigques ot essais
mécanigques privus par s nommes (EN 10267 - DIN 1629),
TOLERAMCES:

(HAMETRE EXTERIEUR, EFARSELR, OVALISATION, EXCENTRATICN,
RECTITUDE EXTERIEURE: conformiment aux nomes spécifiques de
fabrication du matéricl “brut” de départ: EN 10257 - DIN 1629
RECTITUDE INTERIEURE: 1 mumy 1000 mem pour tubes usings avec
la méthode "en terage™; 01 mny 100 mam pour bes tubes wanés
avec la mithode "en poussde”.

DIARETRE INTERIELIR: 10 Ha

HUGOSITE O 1! Ra max. 0.4 micrans
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Tubes sans soudure de forte épaisseur rodeés préts a l'emploi

Dl g il TSI [aprsttre stimme  [osser Pl [ramimey wedprima Tk e [usmisbre prierine  [rumsmp P
i Dl b il bt o b P Cramisre mmenear g by b
[ o] nen iTeTi ITeTi “ITI mm T T [11.22] “ﬂ
50 0/ 40,045 w89 175 07 #5 -0/+0,054 1018 100 228

040,046 a5 20,0 0 -0/+0,054 1143 175 41,7
O+ 0,046 114,3 0 623 07 40,054 1= 22r S40
0/ 40,054 127 250 63,2
T & 0/=0,046 76,1 Bo 134 040,054 1197 W 81,1
o — = T — b o R A N2 L
S 0U04 6 BA.5 a0 287 1] s, 05 108 135 0.6
0/+0,046 a5 175 334 -0/ +0,0%4 1143 150 G
A S 0E G 1016 21.2 qL5
0/+0.048 108 25,0 51,4 90 -0/+0,054 1143 142 35,1
o005 1zl 175 447
T e 0/+0046 BE9 142 262 0f40,084 127 223 37,4
040046 95 175 334 -0/+0,054 133 250 57,1
)0 6 01,6 220 4315 ~QF 059 1397 280 _E.-U-
00046 108 %0  siA 0/+0.050 1524 350 1010
70 0 40,046 a5 160 512 e 0/ +0,054 1143 125 316
0/+0.046 100.8 175 632
S TE el ] 108 127 AT 100 O+ 0,054 111 125 354
(80 08K 1143 is.ﬂ 53 040,054 117 160 45,6
O/ 0,046 121 30,0 7.3 040,054 133 20,0 55,7
-0/40,054 119,71 220 B4
% O/ +0,0456 1016 160 157 -0/ +0.084 148 250 146
-0/+0.046 108 20,0 434 0f+0,054 1524 30,0 0,5
o w0, G 1743 I3 S04 _ﬂ-D;TI:I.CIﬁ;I- 159 150 16,0
-0/4+0,054 1714 450 147,0
80 /0,054 1016 142 0,7
/&0 054 ma 160 505 101 0740054 1143 {-4+] 05
li.l":ﬂ:ﬂ!nl 114.3 200 6.5
Oy 054 111 250 593 1as =00 05 17 1832 __?-iﬁ
/4L 121 80 683 040054 133 16D 48,1
/#0054 133 30,0 763 040,054 1387 200 59,0
e s = - sialh
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Tubes sans soudure de forte epaisseur rodes préts a 'emploi

o B T Tkl s ® [Npmeme ebney s Posch [harséte térien Tl e [upmatre pitpisear  Epusunn Py,
o Durctie stirow setna  dubea = [ — st dubed
o n mm =" Efim mam mam i ma Kgm
110 -0/ +0,054 127 10,0 28,9 130 0/ 40,063 152.4 142 385

L0084 133 142 41,8 0/ +0.083 156 173 BOS
«0f 0,054 138,7 17,5 52,7 -0/ 40,063 1683 11 B0
/0058 146 22,2 67,7 .0/+0,063 1778 300 1090
-8/ +0,054 1534 250 00 <0, +0,063 1837 400 51,0
o+amsa 159 00w
0f +0.054 168,3 350 1150 135 0/ +0.063 159 14,2 S8
Q40,054 172.8 A0 1380 =0 40,085 1683 2000 51
-0/ +0,063 177.8 250 94,6
115 Of 10054 137 8.0 234 A 0065 1937 350 1350
=04, 054 3 12,5 374
/40054 139,7 16,0 46 T 040,068 1683 175 B0
- +ha4 148 lite) LA G+ 003 1778 2dd 85,2
O/+0063 1683 300 1020 Oj+00E3 1937 00 1210
) 040063 203 30 1a4p
120 Of 0063 15387 14,2 439 O f 063 LA 4550 1960
0/+0,063 146 160 51,3
0f 0,063 1524 200 65.3 145 O/ 40,063 1683 142 54,1
Crliale . L3 155 i J 3 TR = fa) 053 1718 200 e
0/+0063 1683 O 967 /40063 W37 W0 1218
C 0fo0er 1778 350 1230
154 0 f«0,061 1683 {FL] 454
 1as 0/ +0,06:3 146 14,2 a1 -0/ 40,063 1718 160 63,6
<006 T 1534 160 536 O 006 3 193.7 50 1050
o= 0,003 158 200 GaG 0,060 03 304 1380
O+ G 1665 50 .9 {0,063 AL 400 1F6,0
0 a0 06 5 1778 X0l 1080 00081 el 450 2040
O/+0063 1937 0.0 151,0
O/ + 0,063 208 450 1780 152 O/ 40,063 1778 180 B35
127 L HOLOES 146 T . 155 L+ 0053 1778 143 574
Of+0063 1524 160 556 0/+0063 1837 212 43,9
0/ +0,063 2080 400 1760
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Tubes sans soudure de forte épaisseur rodeés préts a I'emploi

Dutmire inbieeur Tkrawe a1 CliTeiwe [ aiiinr Prachi (BT PRITICLN lobpideds: Cuisine DR e P

[ Dty grber s Ay b iks Bl ] Plasalder b furt e ik oy b
rox mEm mm e ige (L] A e T :‘.'m
16O 006 1937 200 65,7 200 O 00T 2190 125 64,1
Q0063 203 %0 1100 O+0072 19 175 91,2
0/+0,065 M1 350 1500 0/+0072 2445 WO 1490
 oe006s 229 400 1860 o/10072 284 300 1660
0/+0063 2448 500 243D «0/e0072 167 w0p 2130
/0072 273 asn B
165 40063 1987 175 75.9 040072 2985 600 3530
-0+ 0,063 203 323 9.0 0/+0,072 305 &0,0 3620
170 0/+ 0,061 193,7 14.2 63.0 110 O/+0,072 219 12.5 847
/0,063 103 20,0 50,3 A+ 0,072 2445 222 1220
AR+ 0 2191 0.0 1500 R TRy 54 8.0 1560
0 +0,063 129 350 1870 “0/+0,072 287 350 2000
a0 S 3445 45 0 7740  0f+0,077 273 3.0 2050
175 O/ 0,083 193,7 125 56,2 215 £/+0,072 2445 17,5 a7
0/+0063 703 16,0 138 0f+0072 254 %0 1410
_-ﬂ.l"-i-llﬁ.l 2191 250 1200 00072 16T 300 1750
ojx0072  am o 2050
TR 0,077 1937 100 4255 O DTE 208.5 500 1060
0/+0072 208 142 66.1
00T 2 2181 250 120,05 10 =0T T 'II-!.,_E T H9.H
A/ +0077 279 00 1470 0/+0072 254 22 1270
0/+0072 W45 400 2010 440072 267 300 1750
O/+00T2 154 450 7350 0/+0072 273 300 1800
' - 0/+0072 2985 450 2850
18s 0/+0072  awey 31 1080 /40072 3138 600 3900
«{f=0,002 154 a0 2110
e 225 0+0.072 2443 125 730
199 0/+0072 28D 17.5 855 O/+0072 154 P 1150
0/+0,072 779 50 1250 " oje0prz 287 280 165.0
0/+0072 2445 300 1590 o/+0072  am 06 1800
o s 072 254 550 1860 #0007 98,5 450 2050

AN +00TE by ) 3.0 390.0
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Tubes sans soudure de forte épaisseur rodés préts a l'emploi

(et P rirTamy Inleranr Puwmehrr indtvarut st Pimti Deaeth ¢ nldvwris [ i Dakirafrd pildveir | pdwiin Pial
e [AFTFTE FIEnET dhy bt s brat fr= Bhperathi witir man oy beui ey bk
-— i ot mm Kpm mm am = = Kge
130 072 154 L LA ] TRD -l:!;"-l-f]_,!:lil T9E,5 1725 b

B TR T 167 250 1500 00 G 305 150 50
o/r007z 21 380 1540 0/+008) 3335 250 1860
O/¢007I 1985 400 7550 0f+000 330 wo 2210
FyTEY T R 1';'_1..11 : SE10 3380 O+ 0081 143 150 2650
=0,/ + 0,081 35556 450 3440
2715 07 +0,077 154 125 744 040,081 368 00 3910
O +0072 273 22 137.0 /10,081 4084 800 8440
240 /40,072 267 175 07,0 290 0/ 40,081 158 222 1850
-Of+ 0072 T3 20,0 1250 00081 343 0.0 231.0
L3072 1885 350 Frifi] =00 O 3555 1 310
040,072 s ELUTH 2610 -0 +00R] i1 A5 158.0
250 £/ +0,081 167 125 79,0 300 0/+0,001 1735 160 1210
0,001 213 14,2 909 /40,081 330 20,0 1520
-0+ 0y0E1 TR 5 30,0 19480 =0y, QY a3 150 1950
=0+, 0B1 305 350 2320 0,/ 40,081 AS5E LA 2780
0/, 3239 40,0 2800 0/ 15,081 113 il LELEH
0/+0081 380 450 M1AD 0/+0081 381 450 3720
0 +0,081 341 0 a0  of+00m 06,4 GO0 5130
254 0/ +0,081 267 135 790 105 040,081 3138 142 109.0
=0/ +0,081 73 14,2 90,9 O+ 006 1 343 50 1950
0y Q87 3558 0 2410
160 040,081 18,5 5.0 1700
0/ +0,001 3239 40,0 200 320 0/+0089 343 160 280
-0 10,081 330 A0 850 -0+ 0,009 3556 13 1830
O/+0081 M3 500 3610 /+00H8 368 WO 2490
/0,089 361 350 2980
270 of+0081 W43 160 1110 0/+0089  ADGA 500 4330
O/ + 0,081 305 7237 1540 0/ 40,004 a9 600 =310
T 15,0 2490

0/ +0,081 3556 30 3o
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zbes sans soudure de forte épaisseur rodés préts a 'emploi

B ETITIE PO e [Eprene pitrer  [poser frats, Copratre nbéree Pl e [lgnbre endrear  Epsasse peh
o] [ T & bt bt L Rt matrr i brid i bl
TET 1] Tam [11] Rgm (=1 =] [1011] (1] I:.;:'u

350 O 0,089 355.6 160 1350 420 Of 10087 4572 150 66,0
0+ 0, DR 381 300 2590 0/ +0,097 308 300 a0
ofinoss 394 400 3490 of+0097  ssas Bs0 9930
340 #0083 94 55,0 5090 430 0+, T SR a50 5200
/0085 4064 400 3610 ) —
“f+0,089 g 45,0 4210 450 L+ 0,087 470 16,0 1790
-0/+0,097 500 350 A08,0
350 010,089 368 128 109.0 0/ +0.097 521 400 4740
040,089 a4 0 269.0 0/+0,007 5588 60,0 7380
/40,089 awea 50 1200
O/ +0.089 419 40,0 3730 $00 -0/+0,10% 5§30 20,0 2520
A0 +0,089 4512 60,0 5870 «0/+0,105 5588 350 4510
Of+0009 445 S50  SpA0 0/+0,105 6036 600 8140
360 040,089 064 30,0 2780 06 /40,105 G604 40,0 612,0
-0y 0,089 419 350 3310
040,089 a4 50,0 4860
/40,080 4573 EO0 S870
O 0089 470 600 G060
5TO =L+, anrs 0o frd L
Al+0,0HG A57.2 S0.0 S02.0
amn 0059 4064 160 1530
0/ 40,089 A %0 2450
O+ 0,080 4572 45,0 AE4 0
Ofin080  SDE 00  TS60
4B «0f+0,087 419 142 1430
/0097 a8 00 3060

-0/+0,007 4571 350 140

SRR LR S0 &0.0 G650

* Taldrance ddmise HA

ME: Seules fps dimenirons fes plus courantes onf did reprises dond o8
tafaleaiy; d wodne demande aaut powsond iy det dimsnsrons oo des
rafiranes diffifrentes de colles indiqudes.
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Tubes etirés a froid glaces d'étirage prét a I'emploi
pour cylindres

DOMAINE D'UTILISATION

Cos lubes sont des éments de construction, préts 3 Femploi, pour véring hydrauliques o pnausmatigues et sont caracténsés par une
priscisian particuligre, de eiroulanté et de rugosité des surfaces Jutilisation.

QLUALITE
Aceer 5f 302, 54 52,3, E 235, E355

HORMES DE REFERENCE

Ces tubes sont produits par une procédure spéciale selon [a norme DIN 2393-C, EN 10305,2,

COMPOSITIONS CHIMIQUES [EN%)

' ey 7] [ £

MR

i max hia fdlin FEelE
St312 (18 b 0,79 ﬂ.I‘ﬂ' 0,025 G025
51513 oz 1,60 5% 075 oS
E 135 o7 035 1,20 liELY [ ELY
[ 355 022 0,55 1,60 0025 035

CARACTERISTIQUE MECANIQUES

Rt K imare A i [Lsk i Lnrancs
AR

My K w
1T 430 [ BK
SaLs a0 4 BK
E 735 480 L4 BK
E 35% A0 4 BE
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Tubes étirés a froid glacés d'étirage prét a I'emploi

ETAT DE LIVRAISOMN:

[TIRE ECROUI DUR (BR) ou (+C)
Apris le fagonmage & o, les tubes ne sont soumiE & autun
waitement Uhwermmgeee.

FROTECTION DES SURFACES:

Taus les nibes sont protdpis temporairement contre la corroson,
avec de Mhudle mindrale.

CONTROLES:

Pendant tout le procddé de fabrication, les tubes sont soumis aux
contrides de qualité suivants, frfquents et rigoureus:
fagannage & fraid avee des outils faikant lobjet de contrdles
SpéciaLE cantinis
contedles technologiques
vérification des coraciérisbiques superfraielles, et contrdle de
la pricision dimensmonnelis
Tous les tubes sont sowmis & des essais non destructifs.

LOMGUELRS:
COMMERCEALES: de 4 58 my

pour cylindres

MARQUAGE:

Tous les tubes ont le marquage suwvant: sighe du labncant, qualité
de lacier, norne de eébdrance,

CERTIFICATS:

Aprés acoord préalable, tous les tubes peuvent éoe fournis avec
le< cortificats de provenance, reportant les analyses chimigues of
£553is mécanigues prinvus par les nommes.

TOLERANCES:

DIAMETRE ET EPAISSEUR! woir tabloall pages subaanios

RECTITULE: Iy

DIAMETRE INT: H10 - Ra 1 pm max. pour tubses en scier E 235
HS - Ra 08 e max pour tubes en aoer E 335

EXCENTRATION: 5%,

TABLEAU DES TOLERANCES CONFORMES AUX NORMES I50/R 286 - UNI 6388

m T
E=— H? I1l 2] HeR ml_
=y pm [l - - L =
> 18+ 30 o . ,_g : ,,3 ,.;: + r:g
> 30+ 50 +1: ,,,12 +,5: +m?1 +IE:
= 30+ 80 ”ﬂ +4:__ +'.'E iﬁg +l':|'
> BO+ 120 +lg +:: ,,.f,' ..43 -uz;
2120 =180 _,4: ...52 1.1:3 Hig +H:
> 180 -+ 150 +.|: +'.r.'.: +1Ig HEE *'ﬂg
- 150+ 315 _5‘2 4.5? +1.'|: +2|.: rI.‘..':
>315 = 400 +5i'].r +a: 1-'r-ﬂ'5l t.'ﬂ-: _-HE
> 400 + S00 H;: _,93 3 17:_ + ;-,:: .4::
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Tubes étirés a froid glacés détirage prét a I'emploi

-
pour cylindres
TABLEAL DIMENSIOMNMEL ET TCHERAMCES H10 POUR EPAISSELIRS INFERIELRES A 4 mm, HE POUR EPAISSEURS SUPERIEURES A 5 mm
Pumete  [peseur Ty Drrebn pafr e L Dasraifre  Mpasasar Ldiranie Pramdber qabbrras Py
i Piastiee Momindl  Lobfepace e Dasrritre Heeal  [olérase
ekt ] il L
mn i s — o LR e i nm i —_— (TN
20 15 +ooss 23 +008 080 40 15 +0600 48 020 154
2 40084 1 =008 1,0 2 0,10 @ iom 28
15 + 0,084 1 =008 1,39 %5 T s =0 263
3 +0084 ® =008 171 3 0,10 W 1020 319
15 + 0084 17 * 0,08 2,03 55 * 0, 100 4T 1 0,30 L
i +o00 M +010 435
25 1.5 b 0084 =008 0,59 5 » 0,062 0 1020 5,50
2 + 0084 T4 & fy0A 1.4
75 - 30 +008 1,60 45 15 v 010 48 00 173
i + 0,084 3N 2015 208 2 0,10 4  tom 232
1) + 0,004 3T +015 246 25 4000 0 4020 290
5 + o5z 33 005 360 3 + 0,10 5l zon 156
35«00 2 1075 419
0 1.5 « 0,084 33 L015 1,17 a + 0,10 53 + 015 484
2 rooss M 2005 1,58 5 + 0062 55 035 810
A + G084 33 20,15 2,00
3 - 0,084 36 t015 245 so 15 + 010 + 035 181
T 38 rooss 37 =015 200 2 0,10 [TRETET 257
4 + 0,084 8 1015 336 25 £ 0,10 55 +025 1,20
5 + 052 T 330 3 + 010 % 0I5 393
15 + 0,10 57 + 015 _4.51_
32 1,3 0,10 35 £0,15 1,14 a 0,10 S8 tor 533
2z + 00 £13 015 1,60 5 + L0632 (1] + 05 &7
25 + & 10 37 015 2,13
. | EiR i & 0,15 i) 2% L5 + 0,02 L] 05 555
T 010 W *0IS 3,07 3 013 81 + 030 430
1 +0.10 0 2015 356 35«02 2 01 5,05
5 - 0,062 2 020 457 P Lo12 & 010 S8
— i 5 <012 68 1030 7,30
35 15 =000 W 015 1,36
2 +0,10 W 4018 1A% - 25 012 &5 +030 380
25 ¢ 000 Ll 0.5 LED } + 0,12 L3 L 03 467
3 «000 & Lo 287 18 +002 &7 +t0%0 5,40
%5 +00 42 +020 113 4 + 0,10 68  +010 632
4 so010 a3 x020 588 5 « 0,074 030 8,00
5 = 0,061 45 o0 494

-
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Tubes étirés a froid glacés d'étirage prét a I'emploi
pour cylindres

TABLEAL DEMENSIONNMEL ET TONERANCES HI0 POUR EPASSEURS INFERIELIRES A 4 mm, HS POLIR FPAISSELURS SUPERIEURES A 5 mm

Mrahitie  [ownivhs Teddtaree Bt bt oms Foids Duassiire L T o Cmnre puereer Pouchi
s [P Mormnal  Toldosccs S Fapmime Mol Tobbce
L et e Fimy
om ] L] mm L bim mm mh L] mm mm ig=
o 235 +012 B8 £030 4100 T w 3 +014 9% 2045 B89
3 40,12 (] 0,30 4,89 15 + 0,14 g7 £ 045 808
18 +0,12 ™ 030 578 4 * 0,14 ™ £ 045 9,71
P 017 7 =035 881 1 + 0,087 100 045 1,70
5 0074 73 £ 0,35 8,39
- 95 3 + 0,14 1 +050 726
A5 15 #0012 70 £ 0,350 4,10 35 s 102 & 050 B3N
T3 a2 N 1035 504 3 + 0,14 103 £050 977
35 «0,12 45 + 0,35 592 5 + 0,087 1es  +oso 1234
A +012 78 £035 681 74 + 0087 1ne = 0,50 18,06
5 + 0074 ™ £035 B0 S
— 100 3 0,14 06 +0s0 760
T 25 P02 15 £ 038 440 35 + 004 107 050 8,94
T i +oi 1 1035 sal 1 ro14 108 2050 1026
15 +0,12 17 =035 6,35 5 * 0,087 110 + 0,50 1255
a 012 M £035 7,10 75 + 087 15 +0,50 1988
5 + 0,074 ] £ 035 9,20
1o 35 + 0,04 17 = 050 8,80
73 5 o2 1] 035 4,78 4 + 0.4 118 + 050 11,25
3 +0.12 Bl +040 378 5 +0087 130 +050 1819
35 4002 62 =040 6,78 75  +oua; 135 z070 T3
5 + 0.3 83 £ 0a0
5 & 0074 ns * 0,80 980 110 35 - 0,14 127 =070 10,66
. a +0,14 128 070 12,24
&0 25 +0,11 S + 040 5 0% 5 - 0,087 130 +o70 15,42
L] 10,12 BE + 040 6,10 75 + 0,007 135 2070 23,56
35 £ 012 #7 + 0,40 7,21
4 +0.12 5] + 040 B2 125 i #0186 132 0,70 11200
5 L0074 S0 2040 829 0,16 135 =070 12.73
+0,10 135 4070 16,01
8s 58 + 0,14 CH 0,45 1.64 75 +0.10 140 £ 070 24,51
4 + 0,14 a3 = 048 8,71
ik &+ 08T 9% + 0,45 11,10
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Tiges chromées

57



Tiges chromées

QUALITE

Acier: C 4%, 20 M Vé, C 55, 42 Cr Mo 4.

NORME
EM 10083

COMPOSITIONS CHIMIQUES

4 kin % [] 5 ¥ i (T
ACIE
s R i P M
£ 45 D47 =050 0580+ 080 0,40 0,045 0045 - 0,48 6,10
0 Mn V6 QI6+022 1L30+170 Q10-050 0035 003 0,100,320 -
C 55 052 =00 060 =050 00 0% 0,04 - O, 10
42 CrMo 4 036 =045 O60-=050 LT 0 n,0%s 1,04% - 080 =120  01%=030
CARACTERISTIQUES MECANIQUES
[mamirr ] B e B rrand ELal de Bvrasin
AR
ey Hjimem' =
Cas 16 = B0 LRO = A a5 16 RORMALISE
30 Mn VB 16 = 170 550 -+ 00 $40 9 MO TRAITE
- 55 A0+ 100 750 = SO0 430 1% REVEML
42 Cr Mo 4 16 = 120 OO0 = 1150 T35 iz REVENRL
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ETAT DE LIVRAISON:

Les qualités indiguées pouvent étre fourmes thermiguement;
= MORMALISE

— TREMPE A INDUCTHIN

- TRAITE ET TREMPE.

PROTECTION DES SURFACES:

Ces tiges sont liviées pronégées par un film plastique ou par un
emballage & haute protection sur toute la lengueur

CONTROLES:

Apriss be chromage, bes tiges mémes sont contrilées sur:
= caractéristiques de o surface extdricure
= toltranees dimensionnellss

LOMGUEURS:

COMMERCIALES: jusqu'ou  DIAM, 19 mm = 3/5m,
A pantit du MAM. 20 mm | = 5/7 m.

FIXES: par coupe b la machine, avec tolérance sur longueur
“standard” de -0 45 mm; pour olérances plus réduites, nows
cansulter.

" NE: Roting 8 (50 4540 ow ASTM B53F ou I TOFES

Tiges chromées

CERTIFICATS:

Apris accord préalable, toutes ces tiges peuvent dre fournies aves
les certificats EN 10204 de provenance, reportantles analyses chi-
MiGUES &1 £55878 MECARIAUSS PIEAE R (63 normes, SNt quuns
garantie de résistance & [a corrosion au browillard salin aprés un
#5sai de 96 b subvant ASTM B 117 & IS0 9227

CARACTERISTIQUES DU CHROME:

EPAISSEUR: DIAMY, B4 DIAM, 19 mm = 14 mecrons
DIAM. 2005 DIAM. 125 mm = 20 recrong

DURETE: = 850 H\W,

TOLERAMNCES:

RUSGOSITE: Ra 600 = .25 macrons.

DIAMETRE: EMN 202851 7.

OWVALISATEON: 172 La moilloe de oelle du diamétre.
RECTITUDE: 0,3 mirm/Tm.
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Tiges chromeées

Lmerriagra Dramermanif Ptucl b e [Fiptninslii L anlatiy, Pinai Fliatf e
iy ] [ Egm LN O T 1] B Egim Lie HOSE T
B.0a 039 - DoKs S50.00 1541

10,00 a6l - Qs 50,80 3 1550
55.00 18,64
12,00 0,88 SE,00 19,52
e e~ e
15,88 5/ 1,88 s s 6500 24,46 0%
16,00 1,58 63,50 2172 24,88 =000
65.00 26,04
16,00 2,00 6985 2.3/4 3007
19,08 L0 234 70,00 30,20
20,00 246 75.00 14 6F,
o 298 — 1620 3 35,78
m‘l ?ﬂ m - Qa0 . T
25,00 385 0,00 39,44
25.40 | 5,96 8155 30/4 4199
28,00 4,83 85,00 4452 o
20,57 1.1/8 5,05 20,00 4991
100,00 6162 T
50,00 b LRI ] A GEG1
31,78 1174 621 1000 = 74,56
32,00 631
34,91 1.38 7,51 120,00 5,74
3500 1.55 - 0035 115,00 o, —
36,00 7.99 = 0,050 130,00 104,33 e
38,10 L1fz 0,95 140,00 121,00
20,00 986 150,00 139,00
44,43 1.3/4 12,18 160,00 157,70
e o sl -

0 fur demande, des folirmaces M7 sont dgolement dispanibles.
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RESISTANCE A LA CORROSION

Les apports de chrome peuvent ftre macrn ou micro-fissunds,
FABCTD O IWHCTO-ROr U

Lorsqui Mhumidité, en pénétrant 4 travers la porogitd de I'appor,
stteint le matdriel de base, celui-ci commence & s'oxyder et
sugmenter de valume, en repoussant ls couche de chrome vers
e haut, en créant un et “hlisteding”. A court terme bes joints
seronl endommagés par cet offet de “blistering”, altérant le bon
fanctionnement du vénn.

Tiges chromées

Limpermdabilibé des couches de chrorme panst gboemegunde grdce
4 des essais unifiés en brouillard salin, of les résultats rappoités &
des corfficients de protection. Pulsqu'll s'apit d'essals accélénds,
qui ne correspandent done pas & la réalitd, les prédvsions de durée
dorednt s baser sur Nexpdrience. Des essais sur dochanbllons sonk
effectuds constamment en cours de productsan. Les rdsullats soni
indiqués dansle graphigue o-dessous, ol sont classdes les valeurs
relevbes ser 1000 Schantillans A la suite d'un essal aceélénd au
browillard salin, conformément & la nosme ASTM B 117, aves les
critéres dévaluation 150 4340,

& 7 ] ] 10
Coetficient de protection 150 4540
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Tubes étirés a
pour tiges
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Tubes étirés a froid pour tiges

DOMAINE D'UTILISATION

Tubes pour grues de toute sorte installations hydrauliques, pour ascenseurs et verins. Pistons plengeurs et olindres télescopiques pour
wvihicules, plates-formes hydrauliques de m&hr?; Dispositits hydrawdiques pour camions & benne bmhcrm. Paingons WP‘: ninprﬂ

eylindres pusilinines. Remplacement des tiges massives des pi

de cylindres pneumatiques dans toutes hes construdisons, pouwr riduing

les farces de masse &0 cas de haute vitesse du piston, En plus de Nutilisation dans les secteurs hydraulques et pneumatiques, oes tubes
peuvent fre utilisés également pour: eylindres ot arbees § rotation rapide, tiges de farage ot tiges creuses de forage, biges de guide pour
actionnements [ncaines, arbres motewrs, eic,

QUALITE
Acier E 355" E 410, 5t E

460, Chds.

COMPOSITIONS CHIMIQUES [EN%:}

£ 5 by ¥ 5 W e L Wy L] ¥ Ko Tiey
AR AL T [ T LT P, L M AN fun i M ma
L] L] L] L - L] iy [ - iy iy L]
*E 355 w2z 055 60 GOrs 00 - . M . = . .
E 410 IE <022 10+ 0%F 130 + 1L 0080 [N CLERIE - {0, DD 00y 0os O0R-0 150
SLE 480 020 Q10=080 100 = 1,70 Q035 0030 Qo020 QeI LG 005 0.0 020 0
CK A% DAT + 050 DAk 050 - 080 0,035 0,030 a -
CARACTERISTIQUES MECAMNIQUES
BHriasds Tarrade: AargeTaif Bt ey b i
AR b o bation B, i i, dhe nugbared,
b mam’ e -
Pl re'm .,
*E 355 280 #50% 4] i
54n 4 £
E 410 &30 590 12 o=
150 4 c
%t E 460 T G0 13 BE + §
SO0 10 114
k45 oo 630 10 BE + 5
" Bk novrnal,

Y Curand Farate &4F Ol aves Rodunm, Biond o vanddm, fa predonpdon o ko feneur min e alanundi o0ekf plos wodafde

bl v QL0 96

¥ Pour fubey oves diomitg > 160 mm 0 R, o 420 Nimer',
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ETAT DE LIVRAISON:

ETIRE A FROID ECROUI DR AVEC RECUNT DE DETENTE

(SR sec. EN10305 / BK4S see. DIN 2391)°

Les tubes, aprés le dernicr passage de défommation b fiond, sonmt
soumis & un recuit de ditente, pour lmiter les tensions dues &
la défarmation A froid.

ETIRE ECROUI DUR (€ sec. EM 10505 / BE sl DIN 2301}

Le tebes ne sont pas soumis au trastement Uemugue apaés la
deformation & frowd

HORMALISE (M sec EN10305 / NBE sec DIN 2391}

Apriss le lagonnage & lroid, ces tubes sont soumis & un tradtement
thermigue en almosphine controlée, S uns tempéeanane au-decus
g poind Crilique supéneur

FROTECTION DES SURFACES:

lows les tubes sont protégés temporairement contre la comoiion,
avee de Fhuile manérale,

CONTROLES:

Pendant tout le procédé de fabrication, les tubes sont soumis aux

contrdles de qualind suivants, fréquents et igouncux:
emplol de coulfées particuliérement mg&-s
wraltement préliminaire des surfaces sur installations 3
contrile Contim

« faconnage & froid avec des outils faisant Fobjet de contrdles
spiciag, Continus

- contrdles technologiques

- vinhcation des caractbristiques superficielles, &1 contrdle de
la précitian dimenslonnalle

S0k o

Tubes étirés a froid pour tiges

LOMNGUEURS:

COMMERCIALES: de d 3 12 m.

FIXES: par coupe & lo machine, avec tolérance sur longueur
“standard” de -0 +5 mm; pour des toldrances plus réduites, nous
consulter.

MARQUAGE:

Tesus les lubes ant le marquage st segle du fabncant, giaalaé
die Facler, norme de rélérence.

CERTIFICATS:

Aprts acoord préalable, tous les ubes peuvent dre foumds aved
les cortificats de provenance, reportant les anabyses chemiques o
S4LRE mdeaniques préviey par es nomes.

TOLERANCES:

DIAMETRE EXTERIEUR: voir fableay pages suwanies
DIAMETRE INTERIELIR: conlormdment 4 la nome EMT103D5; e
mmatenel de “$tock moomal’, peut présenter un &cart ou bign une
moddfication de la gamme de tolérance admise. Pour les whes
pour cylindres télescopiques, qui em plus sont soumis aussi 3
un usinage mécanique, devront étre détfinis, séparément et sur
demande spéeifique, las surdpaicanurs néoeccaines ot les tolérances
dimensinnnelles admices,
RECTITUDE: 0.0015 L pour R_ = 300 N/mm’

0,002 LpouwR, > 500 MNimm’

EXCENTRATION: Epmsseui_ - Epasseur__

= 0,10
Epaisseur_ + Epatsseur_

LB, Les ralironces indiguies se réfivent oux twbes & Fénat de lroivon 7 BK ot SR 8K + 3. Pour des eugences partioulidnes @ off possible diétablic
dautres iypes o ooer et/ou Ooutres dols de Froison, ovec dies coocigisligues mdcanuees of fechnologigueed Spdcialed
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Tubes étirés a froid pour tiges

DIMENSIONS DISPONIBLES POUR LA REALISATION DES TIGES

Thasttirs Ediered LR Tt s
Nl Pl Enkevany 1 L] ] L I [ ] L] (P K] 13
e L Wrin K
30 2,11 2,60 319 5,66
32 226 288 145 5,97
3% 0,30 +0.40 150 519 3.83 442
40 3,70 446 518 6,16
4% 4,21 510 60 114
50 577 673 4,08 A50 10,08
18 640 T.459 GO 51 11,51
56 +0.25 +0.45 £33 T84 821 8,71 11,59
60 704 ais 3,97 18,52 12,58
63 742 a7l 10.54 112 15,34
L] ?,E Rk k] 11.5%% 15 B85
70 40,75 +0.50 B3 979 1188 1256 1512
75 8.8 1056 12,83 1357 16,38
B8O 969 11.59 15.8% 1565 17.71
81 5,98 170 1434 15.05 18.21
A i, W0 = 0LUGE 10,54 1716 1481 1566 1897
90 1098 1293 1576 1668 023 2439
82 11,24 13,24 16,14 17,08 W75 502
k] 11,63 13,70 1671 17,69 A9 1596
100 12,36 14,56 17,76 18,80 284 2762 3108
s =015 «0.T0 EEI I'ET.!. II‘:FI 1 11 290
110 15,66 16,10 19,67 20,84 %37 3077 3585
s 14,31 1687 2065 2186 1664 3234 304
120 1507 1276 20,70 2299 280z 3405 39,73
__ 135 +040-080 1572 2 1653 2 266 2@ MO0\ 00 130 0 IS4 0 4143
1500 1658 19,51 T36T 503 30,56 3718 4550
135 17,16 26,31 24,71 W08 31,95 Je89 455
140 17,81 W09 1567 21N 3323 4047 4741
185 #0045 #0590 21.78 664 8.4 H,!n IE..I.'E 49.30
% 12,56 1.6 W36 3578 4364 5109
15% 75,54 857 3079 37,05 a5 37 53,08
160 M3 1960 AT 38AT 4695 5502
165 205 066 3250 3975 ABsA 5700
170 wOLS0 & ) 0l Py 3163 !-E..E 41,03 _'ﬂ._ll 5!.'_?!
AL b - e 360 3451 43 N 0,81
180 35,57 3560 4350 5330 6270
185 3454 3663 4487 5609 G460
190 3587 3807 4650 5683 6685
195 1006 L rE ) 842 BH TS
200 +0,60 +1,20 2000 4908 2 6002 7066
S L e e
210 5066 6321 T4.47
20 5423 6641 7628

= Davas b ooloul des moiees, fes voleurs moyenaes du dhamding exiilboeud, o0 Rt dies fokdrenoes, onl Gtk coniacinior
AL Lo viteins de sondpanseur FrEinage Peuvenl suppater des vaniations, an fanctian de fa panecace spfeliquie diet fubes



ECOMOMIE BE POIDS CONSIDERABLE GRACE A U'CXPLOITATION DE VALEURS STATIQUES FAVORABLES POUR LES TUBES

La secteon du tube
d'un tube ayant un

Tubes étirés a froid pour tiges

le rappodt entee by masse ot Ly stabilind, Le< figures sulvantes mettent en dvdence ce concept, avee Fexemple
ri puvthieur de B0 mm.

La figure 1 mantre que ke rapport entre le moment résistant et la masse “W : G° (Coradténstique de stabilité) est ples avantageun dans
{a section creuse que dans la tige pleine, La figure 2 met en édvidence que le moment dsistant une tge pleme, ayant un diamiie de
70 mim ot une masse de 30 kgdm. comespond & celui d'un tube pour byges B0 x 10 ayant une masse de 173 kp'm seulerment.

Figure T

Carpciénstgue o shatviird WV G alr At e el au b

& B0
m-
Q-
ﬂﬂ.

f e

L

-3

[T

£ 4pd

i

=

£

i,

W:G-128

B

W G=180

[l
GEdmm Bk 10mm 80K 7.5 mm

Tule

W:G-212

Tk

Figuing 2
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Catalopues disponibles sur simple demande

TUBES ET BARRES POUR LE GEOUF BIANCD TUBES CONSTEULTION
LISAGES MECANIGLIES
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