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Tubes carrés et rectangulaires a chaud EN 10210

LA HORME EM 10210 POUR PROFILS CREUX FABRIQUES A
CHAUD

La norme EN 10210-1 spieifie les conditions techniques de
fouminere des profils ereux I!abri-?u{-‘s 4 chaud ou normalisés de
forme ronde, carmdée ou reclangulaire,

La réalisation de cette spécification a pernvs duniformiser les
drvernes normes et qualités dacms @n une seule désignaleon,

TABLEAL DE COPAPARAISON

EN 10210-1 MF & 335010 eI 17100 BS 4360 UKl TE06
HF A& 353501 BIH 171235445

5235 R H £242 % 37.2 - Fe 360 B
5375 0 H E 283 1443 U as g Fe 430 C
Lo ¥ i 12 H E B4 445N L] . FEQ.'.L'I-III-
5355 K H £ 363 §152.3 U - Fes10C
§3155 J2 H F 64 SS2IN <0 D Fe 510D
a7 N M = St E 285 N
$275 M H 3 TSLE 288 N 4% EE e
5355 MM [ 355 R St E 155 N : :
5355 NL H 161 € 355 N 50 EE
$460 N H E 460 R SLE 460 N T =
& AL KL H INEE 460 M 8% EE

Lues 'IJE‘LIHHd'II-:.:'Hb d[plmnulrlnﬁrlqulﬂ. onl &lé attribwdes selon la BN 1002751 et ECISS IC 10 2 sont & miterpréter de la fﬂ;l'.ll'l sunvanie:
= |ethre mauscule "5 pour sndepesr TACITER PLURE STRUCTHRES™

le o qui suiv poor indiqueers [ limite &acigue minkmum precenite pour les épaisseurs non supéneures 4 16 mm

la sighe "2 pour ndiguer bes caracténstigues de résilience 3 -20° € de 27 joules meni,

la leifre "H™ pour |r|-:."|qu4_'.' “FROFIL CRELX™

Les tableaun, extraits de la norme EN 10210-1, reportés comme exemple indiquent les caractéristiques chimiques et mécaniques des
qualités d'acier bes plus Gourantes ¢ demandies
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Tubes carrés et rectangulaires a chaud EN 10210

COPMPOSITIONS CHIMIQUES
&CIER W0 £ e
1saritehad avTariale | el 5 b et Nl 5 Pl 5 i % i K Fdn
£ 100 e L >
K 18 sbd
SIS RH 1.0 % oar [y 4] - 1,80 045 a5 OO
L2755 M H 10149 0,20 02 - 1,540 Qoa0 QoA O, CHCrp
§273RH 10138 0,20 _ﬂ..‘ﬁ - 1,50 D055 0035 -
SEESMH 10547 032z 0,22 0,55 1,60 0,040 00 LD
5355 H 1O5TE L] 0232 055 180 o fek ] bolel ] =

CARACTERISTIQUES MECANIQUES

ACTTH Arins Limalie s raire: Résrdaare &L raden NBprepeTed Ridaige
o ehndeind Marw e
R B ey’ Ry, in W' lul‘!.ﬂl"h
fpurmuma enes Franane e oen (153 Trar Hﬂ'f;:l'ﬂﬁ LTl
myteg )
EM mz-:::.ll bR RT3 w I :'"I.l: 3': =i YR ] T b [l
- : : £} EX | [T
gE  Ei a8 a8
S2I5IRH 1.0d01%89 255 P2 215 SE0-510 R40-470 26 25 &4 23 20 a7
LATSIOH 10149 2715 165 255 A30e580 A1 0=560 briv 21 H 19 L] 27
SITSIRH 1.0138 7% . 255 430500 A10-560 iz Fd | i i) 19 - 20 &7
S3ss JOH 1.0547F 355 35 335 S10-660 450650 i3 | :? _1“ Lo )
53552 H 10576 155 a5 15 S N0-G) AS0-530 22 21 i) 9 - 20 27
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Tubes carrés et rectangulaires a chaud EN 102710

CARACTERISTIQUES DE RESISTANCE HOMOGENES SUR LA TOTALITE DU PROFIL

Comme nous pousons be constater & dessous sur le disgramme de répartition de o dureté sur s section, la différence entre les caractén
sbhiques des profils creux Tabagqués & chawud et ceux Tabrigués A frosd est éclatante.

Alors que le profil & chaud présente wne répartition thermigque regulidne sur toule la sechion, be proll 3 lresd acouse une repartition non
homogine de la dureté avec des pics importants dans les angles ainsi que la zone du cordon de soudure,

On peut en déduire un manque d'homogéntité des caracténistiques de résistance du profil & froid,

TEMSIOMNS INTERMES

La répartition des tensions internes donne une image similaire 4 celle de la répartition de dureté. Alors que bes profils fabri quis & chaud
offrent un trés faible niveaw de tensions internes extrémement rbgulidres sur lensemble de la section, les pﬂ:h[’; LR Fahrnqud-s A froid
présentent des tensions internes de traction levies. Les graphiques llusirés le rdwblent trés nettement. Ces tensions Intemes peuvent
s libérer bors du fagonnage de ces profils (par exemple soudure, galvanisation) et entraingr une défarmation incontrilable des profils
o1 de |2 construction, Les traveus de dressage en découlant peuvent bire importants,

] b
=V % E |
oo | TR e R
...... IR K
I""'I P
of o
b i t
' 3'::| i ! ”
hn;!wﬁwlw d'un pﬂnﬂ.hfm’qlu& .Ené;pmﬁln'n-l des fensiond miemes fronsvessols on Admm? sur om
ia] rr‘#{hﬂud {hj:‘n! e Afmm® prof fobvigud 8 frod™ (a) ot 0 chowd” (k) de S0nS0d mmm,
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Tubes carrés et rectangulaires a chaud EN 10210

LA RESILIEMCE

La résillenes £58 une forme particulbiee de résistance mbcanique qu'on matdngl e
en mesure d'opposer & des efforts appliqués brusquement, tels que chocs ou étire-
ks,

Un matéried awec résilisnoe dlewée ot tenace of dans be cas contraing il est fragile.
Les produits en acier au carbone qui sonl ransformés par des prociédis de fabnice-
tion & chaud ou qui subissent des raiterments thermiques tels que e calmage ou
la normalsation, présentent normalement wne bonne rsislance mécanique et wne
risilience élevde, tandis que ceux transformébs avec des procédés de fabrication & froid
ou gui subissent un Goouissage avec des procédés de diformations & froid successifs,
prisentent normalement une résistance mécanique élevée aux sollicitations statiques,
mais une basse risilienes ot sont done b considérer nagiles

La nupture par fragilité constiue Fune des situations les plus danpgereuses avee laguelle
Ie constructeur doim se confrontern, tant dans les constructions métalliques que oelles
mbLaniques,

Cette rupture par fissurstion sans déformation prélminaire est trés grave puisque
sans préavis. Elle peut se wénifier avec des tensions largement en dessous de celles
admassbles,

La résilience peut Sre congidérde dong comme wn indice important de tendance &
L rupture par fragilitd &tant donmé quee cetle caracténistique se dégrade losgue le
d d'écroui a

D:ﬂiél: Elﬂphl-:i?i: dwtem montrées bes courbes de iésilience des profils creux
carris fabriqués & chaud et rectangulaires fabriguis & frold.

Tandis quﬁu profils & chaud ne présentent aucune différence dans bes valeurs sur
kes ofités ef dans les angles, les prafils & frald rdvtlent des différences sensibles: en
autre, les profils & chaud conservent des valeurs de résilience Slevées jusqu'd -80 %,
tandis que les valeurs des profils & froid se digradent rapidement aved la baisse de
la températune de contrdde.

La morme améncaing ASTM A 500" pour profils creux canés, rectangulares, fabngues
& frowd, précise expressdment dans une note, en bas de page, que ces profils peuvent
flre inapproprds aux constructions soumises § des sollicitations dynamigues & basse
température,

11
1,
&

|
- Ll
i — % 2|
.; .... ; -.” <
3 1 " Extrair g ASTM A 500 = |
L Sl 3 i -
iy “Note 1 - Prodwcts manufociured o
| this specification may rot be swioble
fov thosy opplivotons such oy dyno-
micolly fooded slement i waddied

strucives, eof, wihere Fwelemperalu-
it ot famghness properme s may de

iparant”
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Tubes carrés et rectangulaires a chaud EN 10210

SOUDABILITE

Les différences essenfielles entre bt praprdtés mécaniques et technalogiques des profils creux fabriqués & chaud (EN 10210) et des
profils creux & froid (EN 10219) deviennent évidemment pamiculiérement sensibles au moment de Fassemblage des diverses partics
ou faces par soudure, i o -

La soudure de jonction €3t Fopération la plus commundnnt ubilisde sur cés Bpes de produits majortairement utilisés paur les con-
strections de sbructures midtalligues,

Cete soudure est le point le plus critique puisqu'elle doit étre exdoubibe n garantissant que bes tensions ibérées pendant Fopération ne
compromettent pas la stabilité. Les profils creus labriqués & chawd offrent en plus d'une excellente soudabilitd, s possibilite Jexdouter
Ia saudure sur toute la supedice du produit, MEME DANS LES ANGLES, garantissant aims: des prestalions mécanigues optimales et
I'assurance de fabilité sur [a réalsation des structures métalliques désirées,

Le farmage & froid par contre, est l'un des motifs principaux qui composent la tendance rencontrée & la rupture par "Tragilité” (voir §
Résilience). En effet, les normes applicables pour |a soudure de< profils creux formés 3 froid induent non seulement les recommandations
qui concement l'utilisation de graupe 4'acier spéeifique "adaptd”, mais spicifient dgalement clairement les conditions pour lesquelles la
soudure est déconseillée sur toute |a superficie du produit et en particulier dans les angles. Par exemple, la norme DIN 2555 spéoafie
que les profils creux & froid ne peuvent tre sowdés sur toute |a superficie

A ge propoes, nous vous rappelons ci-dessous le paragraphe K.5.7 de lEuracode 3 qui garantit “I'Etude des structures on acier, rkgle
penérale et rigle pour les ddifices.”

K.5.2 Soudure dans les rones déformées & frold:

{1} Pour les profils créux carés ou rectangulaires formés & froid, il o5t recommandd
de ne pas souder dans les 1ones déformées & froid ou dans les rones adjacentes
i une distance égale & 5t de chaque oite (voir prospectus K.4), & moins que Fon ne
soil dans Fun des deux cas suivants:
- les zones déformees & fromd sont soumises b normalisation aprés le formage & froid,
mads avant lexécution de la soudune;

- I'épaisseur n'excéde pas [a valeur oblenue par e prospectus K4,

Praspectus K4 Conditions pour les soudures dans la zone déformée & froid et sur le mabiriel adjacent.

'ﬂ Déformusion canse Furisna muin
par e formage b boid i) )
) En privakant Anser Ersbs el cabmed
A Califof b o Tefmas
HR prUpanieancr 00 la Feee oL (Al = 0Tl
de charpes tataques B daEah
z 25 =2 Guslcongue Quelcongue _E:!ilmque
210 x5 Quelcanque 16 Guelcongue
* %0 =14 24 12 4
=20 10 12 i ] 12
=15 3 =] ] ) 10
= 1,0 215 4 4 &
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Tubes carrés et rectangulaires a chaud EN 10210

Les limites indiquies ci-dessus pour les produits finis 3 froid (EN 10218), n'ont aucun rapport avec celles des tubes finis & chaud

(EN 10210) qui au contraire sont considérés soudables sur 100% de lo surface y compris les angles.

Ci dessous un exemple sous forme de tableau de ce qui est prescrit par FEurocode 5.

ry=rgst
rJiim]®
war=t
LE L |

* Valaur CN 10210-2
pour t = 5 mm.

Lt
-.,Eu-‘;';?'“".,"!l'ﬁ - |5
;ﬁ;m.;_;u'{f.—fﬁ:’% N
: %"/.f PROFIL CARRE E;‘rg A
A" FABRIOUE A FROID P s,
7z 100 % 100 % § men i
Surtace inagte
i b soumclure
i
rl""
0 )
100
EN 10219-2
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PROFIL CARRE
FABRIGUE A CHAUD
100 x 100 x & mm

Suface apie

ik I souachme
|

100
EN 10210
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Tubes carres et rectangulaires a chaud EN 10210

CHARGE DE FLAMBAGE

Gridow o leurs bonnes valeurs statigues, les profils oeux convien-
nent notamment ¢n tant qutiments de construdtron sollicitds
en Hambage (podesus, harret compimdéed dant les charpentes
miétalliques et cadres). Les propriétés différentes des profils creux
fabriqué< b chaud et & frold ont une répercuscion sur les rigles de 1
dimensignnement pour éléments comprimiés, Lextrait subvant du x=

tableau pris dansFEurcccde 3° illustre la classification distincte des =
diviers profils creux dans les courbee s europebennes de tension de K'I"” KI - 12
flarmbage. Alors quee les profids (abrigqeeés & chand comespandent H

& L medleurs courbe de tension de flambage (a), on doit utiliser, Y
pour les prodils creus fabriquids & Trald, les courbes (B) au méme i
{ek e loncteen de la bensien ubilsde powr be caloul, O prenad g oE
en considération les sdsenves rdduites de ddlormation plastrgue
s prodils cneux fabregues & frosd, Cela s tradusit par be faat gue
I prafils fﬂluiquh."l chaud PEUNENT SURRITe des sallicitativnms
de Aambage plus impanantes

Pour bes profils oreux de construction mécanique Tfoommdés & froid,
I caloul pewl e faire selon deus crifdres:

Extrair de MNEwocodn 3¢

i y & lou o contraler fes prodils credr Remies & frokd suiant: 24
o) Lo fension o'dooadement mopenne .F_' ol FdidEmepndt e consbiuciron

g rse o foraee & frond, colonlie e confoermd aves o définition die

In g 5.5.2, owerd [ cawrhe de fomboge ¢

(el Lo Bsrnianet APddaadievment de Bas l'q e heellart wemecand A J'.-rhrhq-u;mrk-g. 03
abidementy oy oomsdnuction formds & froed], over fo cowrber de Bomboge b,

e i e Y e -
- L D R S I WUER

=R

Pawr les Eldments de constiuction soudés, recuils, galsanisds au 1
SOLIMES & un traitement thermigue, Fa entation de la limite La courbe o ° prisente des valewrs pacnanal £ supdnieu-
dastiqgue due b la mise en forme 3 froid ne doit pas ditre pase res de 25% pov ropport & celles de fo courbe “c” ot de 12%
en considdération, & pelies efe lo cowbe BT
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Tableau des profils carrés a chaud EN 10210

[, Epaaame W Sagrlpne che Ly e LF] Mo W] Cnendprie
ERHTELFEY larsbuinif it T - AT ST [ 4

e Ealfgese de rwrn ki de B e loris [t
-] L] A I i W I C
[, L] Egim ' (1. (1] - [ om!

50 2.0 1,76 2,24 292% 1,043 1,949 4500 2,750

3.0 247 3,14 3,740 1,090 2,500 6,160 3,600

4.0 337 4,16 4,665 1,089 3110 7.432 4214

5,0 3,93 500 5172 107 3,448 5,350 4,587

B0 457 576 £ 480 0975% LEST B9 4,774

a0 1.9 351 4.3 .50 1,500 4,770 15,500 G930

32 161 4,60 10,200 1,490 5110 16,500 7,420

40 4,35 539 11,800 1,450 5810 19,500 0,540

5.0 520 675 13400 1410 6, EHD 22500 9,600

63 633 8,07 14,700 1,350 7340 25,400 10,500

A | 6Gal BA0 15,100 1,310 7510 T, S0 1R

B0 BDa 0 17,520 T 8E60 2280 11,300

50 32 462 588 21,200 1,900 8,490 33,800 12,400

a0 564 719 25,000 1,860 9,990 40,400 14,500

5,0 6,85 873 28,900 1,820 11,600 47,600 16,700

63 831 10,60 12000 1,760 13,100 5z, 200 18,800

7 914 1160 34,500 1,720 15,8600 58,900 19,800

8.0 10,00 12.80 36,000 1,680 14,400 62,300 20,600

10,0 12,60 16.00 47780 1,626 16,910 47T 22,100

. 3.0 4,90 624 28,100 7122 10,270 43,150 14,600

a0 Gal B16 35,320 2,081 12840 54,750 18,100

5.0 785 10.00 41570 2039 15.120 64,980 21,050

60 923 11,76 46910 1997 17.060 73,940 23450

w0 1,60 15,04 55,070 1313 20020 88,180 26,950

10.0 14,10 18.00 80,270 1830 21,920 87,800 26,920

0 32 562 716 38,200 2310 12,700 60,200 18600

4.0 6,90 879 45,400 2,270 15,100 72,500 22,000

5,0 Ba2 10,70 53 500 230 17,6200 B 00 25,700

63 10.30 1310 61,600 2170 20500 102,000 29,600

21 11,40 14,50 65,800 2130 21,800 110,000 11,600

oo 12,50 16,00 69,700 i) 23,200 118,000 15400

10,8 14,90 18,50 T5.500 2000 15,200 131,000 36,000

115 17,30 12_,.!_‘.'.' ?ﬂ,[u_]_ I AR} 26, 0 159,010 A7, 000

20
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Tubes carrés et rectangulaires a chaud EN 10210

FABRICATION

Tubes 5405 soudure ou soudés ERW Nmnis & chaud, nomalsés ou recunls,

QUALITE

Acier: S355 2 H Y

NORME DE REFERENCE

Acigr: EN 10210 =1
Todérances: EN 10Z10 -2

COMPOSITIONS CHIMIQUES
T Ma 5 F 5 Velis b
CIER SELDN
5] 1= ] ., 11 i .17 i
5355 1 H 02 1.8 055 0OEs 0035
CARACTERISTIQUES MECAMIQUES
3 Ry rrmrn. L, By <30
ACTER SELOMN
ey’ tmen’ ] Rt NANL
EXEE 2 M ATH = B30 55 * 22 ar
TOLERAMCES DIMEMNSIOMMELLES
Formes = i
Sur ot pxtdrieurs: +- 19 avec un Minl. de +/- 0.5 mm
SUF Spaisser: - 10% excepté dans la rone de saudure. Rayon extérieur

Pour les tubes sans soudune = 1.2, 580 avec un
maxi, de 23% du penmiging

Paur les toldrances on +/~ valent les tolérances sur la masse

Concavité el convexilé dés faces
Sur les cOblbs ext 196

Tarsian
2 mm par mitne, + 0,5 mm par métre supplémentaine.
Angle entre deux faces

T ok mvourmal,
* i 1mam BMAE

Max 3 fois M'épaisseur.

Rectitude

La fMéche totale doit &re 5 0.20% de la longueur totale,

Pour les tubes soudés ;. 4/ &% par lube
Pour les tubes 5/5: + B -6% par lube
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Tableau de profils carrés a chaud EN 10210

[ureiatieare Epasneir Wpar Sariwr dels Lot Eaym Klrnlole Warrared fiendmsr

U o) RETHON Srae de o et dererine de
reetalbger 8¢ Bewon peanen o Bemion ¢ Ioren soracn

b 5 L [ i L ] £
L] Ka'm an’ g’ Lm o o' '

65 3.0 584 744 47,640 2,530 14,660 72,340 21,080

40 7,66 976 60,460 2,489 18,600 93,240 26,440

50 o3 1200 T1.880 2447 22030 111,800 .07

6.0 .10 14,16 81,960 2,406 128,200 35,050

o 14,30 1874 50 2522 W20 16000 41,260

100 17,30 22,00 110,200 2,239 33,920 177,100 45,440

70 32 663 844 62,300 2,720 17,800 97,600 26,100

a0 815 1020 T, 700 2,580 21,300 118,000 31,200

5.0 9,99 12,70 B, 500 2,640 25,300 142,000 6, B0

63 1230 15,60 104,000 2,580 29,700 169,000 42,900

7.1 13,60 17.30 112,000 2,540 12,000 165,000 25,100

80 15,00 19,20 120,000 2,500 14,200 200,000 29,200

100 18,00 22,90 135,000 410 38,000 £ 7 54,400

13,5 21,30 17,10 143,000 2,190 A, GO0 245,000 S 00y

=0 -.'I-..E 8,55 1050 105, o0y =10 28, 00 18,00y 28,500

a0 8,41 12,00 114,000 3,000 20,600 160,000 41,900

5.0 1160 14,70 137,000 3,050 34,200 217,000 49,800

&3 14,30 18,10 163, oy 2,500 0,500 262,000 58,700

7.1 15,80 20,70 176,000 2,550 45,5900 20305, 63,500

B0 17,50 22,40 189,000 2910 47,300 312,000 68,300

10,0 e 16,90 214,000 3,820 55,500 60,000 76,800

) 72,80 79,10 223,000 2,770 55,6500 360,000 80,100

1as 25,20 32,10 234,000 2,700 58,600 404,000 83,800

a0 36 9,66 12,30 152.000 5,520 335,600 237,000 49,700

40 10,70 13,80 158, 2oy 5500 37,000 260,000 54,200

5.0 13,10 16,70 200,000 3,450 44,400 36,00 54,800

53 16,20 2,70 28 Oy 1400 53,000 TE2, 000 T T

Tl 18,10 13,00 2E0,000 X RE0 1,700 A 15,000 85,100

80 0,10 2%50 781,000 5,320 62,600 459,000 90,500

10,0 24,30 10,90 322,000 3,230 71,600 S 36,000 103,000

12,5 28,10 37,10 155,000 3110 79,800 612,000 114,000
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Tableau de profils carrés a chaud EN 10210

[Ty oy ipiiea LI AT ] Sl da Ly LL Eaypom ok e Koy Cormlanie
Entbeatines Lraagiey it e -] it dirspma =]
Tl allap e Berwon Feaon e Sran o Wruon L =]
[ % A [ 1 W [} [4
e [ Egm o o =] (15 oy e

100 30 9,14 11,64 162,500 5959 ¥, 500 277,400 43,750

a0 11,50 15,20 22000 1910 46,400 361,000 68,200

50 14,70 18,70 278,000 X880 35,500 55,000 81,800

63 18,20 23,20 336,000 3,800 67,100 =34,000 97,800

Y 20,30 25,80 367,000 3,770 73,400 639,000 107,000

&80 2260 18,80 00, 000 3750 9,900 546,000 116, Caad

10,0 27,40 34,90 462,000 1,640 92,300 761,000 153,000

1.0 25,70 37,50 488,000 2,390 G700 BlE000 141,000

115 33,00 42,10 532,000 5520 |Nl:l'l'.'ll BTE000 150,000

141 36,60 46,50 553,000 %440 111,000 943000 158000

110 4,0 13,20 16,80 313,000 4320 5,500 AD%,000 83,700

50 16,30 0,70 376,000 4,270 68,600 92000 101,000

[ frialels) 15,70 456,000 4,310 AE,000 F2.000 120, 0a0y

1 2150 18,70 00,000 4,180 91,000 798,000 153,000

0.0 2510 12.00 S47.000 4,140 G 00 B18,000 144,000

0.8 F0.80 .50 637,000 4,050 116,000 1040,000 168,000

1m0 34,70 43,56 705,500 a,056 1 79,000 114,000 | 78,400

125 300 4710 T2B.000 5930 132,000 1210,000 191,000

14,3 41,00 53,30 6000 XBhO 147,000 1310,06:040 203,000

120 50 10,00 14,04 330300 4,776 35380 HA5,T00 TR150

40 14,40 18,40 410,000 720 68,400 635,000 101,000

50 12.80 2270 478,000 4,580 BE,000 777,000 122,000

6.3 230 28,20 B0 5,000 4,620 100,000 S50,000 147,000

7.1 24,10 31,50 663,000 4,590 118,000 1050,000 161,000

a0 21,60 15,20 16000 4550 121,000 160,000 176,000

10,0 33,70 42,90 852,000 4,480 143,000 1582,000 206,000

11,4 36,60 AL T0 08,000 4410 151,000 1400, (00 219,000

12,3 20,90 52,10 982,000 4,340 164,000 1620.000 236,000

14,2 4% 80 37,80 1050000 d, H60 116,000 1 760,000 253,000
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1. Tableau de profils carrés a chaud EN 10210

Dlarmreae™, Epaatsis LLE AT FaartaoE &6 L Bliferp] Lo LIS ] Elampgrd LS LT
[ T =T bt e 3 o i e ds
netalar e fexn gralam e Boran & lonamn frruEn
L] 4 A I 1 1] I [
mm m Rt o car om o = an
130 50 19,40 24,70 BAD,000 5,090 98,500 96,000 145,000
6 24,10 30,70 778,000 5,030 120,000 1220,000 175,000
7.1 27,00 14,40 857,000 4,950 132,000 1350,000 193,000
B0 3000 3840 341,000 4,950 145,000 50,000 P
10.0 36,80 46,90 110,000 4,860 171,000 170,000 248,000
11,0 4010 LA L 1 150,040 A4 D) 102000 1530,000 ot Wil
12,5 &350 S0 1 2500, 0000 4. 750 198,000 21 10000 205 00
142 49,90 63,60 1390,000 4,670 214,000 310,000 308,000
o 16,0 55,10 70,20 1480,000 4,590 726,000 490,000 327,000
140 a0 17,10 71,70 GI0,600 5552 5,800 1019,000 134,900
5.0 21,00 26,70 BOT 00 5,500 115,000 12500000 B 0 Ce0ay
63 26,10 3530 SBA,000 3,440 141,003 1 540,000 2068, 000
T.1 29,20 37,20 1090000 5,000 155,000 17 10,000 227 000
8.0 3260 4160 120,000 5,360 171,000 1890,000 249,000
10,0 Ay S 1420000 5,270 2,000 22T, 000 29:3 W
1.0 4150 55,50 1520,000 5,230 217,000 2450,000 114,000
12,% A8, 70 AL 1E50,000 5,160 136,000 2 00, Ol FA2.000
14,2 S 40 G350 1TS0,000 5,080 256,000 2950,000 365,000
16,0 G010 T6,60 1920000 5000 274,000 200,000 594,000
0,0 10 602,00 230,00 4,030 el D) SE30,000 455,000
150 4.0 17.90 2287 803.200 5927 107,100 1268.000 161,600
5.0 22,60 28,70 1002.000 5,900 134,000 1550,000 197,000
3 28,10 LT 1220,000 5 a0 165,000 15910, 240,000
8.0 35,10 44,80 1990.000 5,770 199,000 2350,000 291,000
10,0 4310 54,90 1770,000 5,680 236,000 2830,000 544,000
1.0 47,00 59,90 1900000 5640 254000 3060000 60,000
125 52,70 §7.10 080,000 5,570 177,000 3370,000 402,000
14,2 58,90 75,00 260,000 5,490 302,000 3710,000 436,000
160 6580 8300 SAZ0000 400 S2%.000 SO0 000 S67,000
20.0 73 100,00 2720.000 5.220 163,000 4620000 521,000
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Tableau de profils carrés a chaud EN 10210

[ e Alrvar Sl o e Mo Rgani oy Mot L wrlinir
e Eh g ke Sy et e of Wy de
rafralgie e Bensn o pran thr Parigm 2 fleryen B
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1650 50 23,70 30,28 1 0 (N0 6,285 I-'l-.ﬂ_.]ﬂ:l' _:IWI.IW 225,600
63 30,10 38,30 1500,000 6,260 187,000 2350,000 275,000
B0 3760 AH KR 1R300 G, 180 223900 2E80000 35,000
10,0 46,30 58,90 2190,000 6,090 275,000 3480,000 368,000
153 56,60 73,10 2580,000 5,500 322,000 & G000 AET, 000
142 G350 0, T 2810,000 5.KH 351,000 A5H0.000 U000
16.0 70,20 B9,40 3030,000 5,420 379,000 4860,000 546,000
20,0 846 108,00 M0000 5630 478,000 5760,000 614,000
G0 5.0 26,50 34,23 17 26,000 T.002 191,800 ATI.000 Z2E9, 700
63 32,00 43,30 170,000 7,010 241,000 5360,000 355,000
B.D 4210 _5;.;1] JEEL O 7,000 2505, Oy 4 160,000 434,000
10,0 52,50 66,90 3190,000 6910 355,000 050,000 510,000
125 64,40 HZ,10 S, O i, B0 EFAN ] 600,000 &1 3000
18,2 72,20 92,00 4150,000 6,720 482,000 710,000 670,000
16,0 80,20 103, 0 A 504, 00 6,540 S, DO TEAT 000 734,000
20,0 a0 124,00 516,000 6,260 573,000 WSA0,000 /25,000
200 4.0 24,60 31,30 2000,000 8,000 200,000 041,000 295,000
=0 00 w1 2597000 7919 239,700 3772000 361,700
63 38,00 48,40 3010,000 7590 300,000 650,000 444,000
8.0 47,10 B, 3710,000 7810 371,000 ST80,000 545,000
10,0 58,80 74,90 4470,000 7.720 447,000 7030,000 639,000
12,5 72,30 92,10 8340,000 7,610 534,000 840,000 778,000
14,2 81,10 103,00 S070,000 7,540 L87,000 420,000 854,000
16,0 20,30 115,00 6350,000 7,460 39,000 10340,000 927,000
20,0 10,0 T, 00 T3R50, 00 TIT0 TG, [ 1Z 180,000 1EH0, 00
220 5.0 3510 42,23 322,000 8,736 292,900 5048,000 441,700
83 a1,50 53,40 A00,000 8710 560,000 6240,000 544,000
8.0 52,70 67,20 S000,000 8630 455,000 7760,000 549,000
10,0 65,10 B350 BO50,000 & 540 50,000 8470,000 807,000
115 B30 1400 7250000 BA430 650 000 1 1 SE0, 000 S5 5.0
18,2 90,10 115,00 5010,000 8350 728,000 12770,000 1060000
16.0 100,00 128,00 BT50,000 8270 795,000 14050, 000 160,000
WO 12200 ISKO0 1000000 B0 927000 160000 1SAD00
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. Tableau de profils carrés a chaud EN 10210

Dimensions Epatsseur Masse Surface de ka Mament Rayon Module M Constanme
T linséicyise section dinertie de dinertie d'inertie de
médaiBgue e floxion giration e bevion de togsion toTsian
b 5 A i | W I C
mm mm Kg/m [ 8 om om o' o m
250 5.0 37,90 48,23 4785,000 9961 382,800 7458,000 576,700
63 47,90 61,00 £010,000 9,930 481,000 9240,000 712,000
8.0 60,30 76,80 7450,000 9,860 596,000 11530,000 880,000
10,0 74,50 94,90 9060,000 9,770 724,000 14110,000 1060,000
12,5 91,30 117,00 10920,000 9,660 873,000 17160,000 1280,000
14,2 103,00 132,00 12090,000 9,580 967,000 19140,000 1410,000
16,0 115,00 147,00 13270,000 9,500 1060,000 21140,000 1550,000

20,0 141,00 180,00 15610,000 9,320 1250,000 25240,000 1810,000

260 63 49,90 63,50 790,000 10,300 522,000 10420,000 773,000
8,0 62,80 80,00 8420,000 10,300 648,000 13010,000 956,000

10.0 77,70 98,90 10240,000 10,200 788,000 15930,000 1160,000

12,5 95,80 122,00 12360,000 10,100 951,000 19410,000 1390,000

14,2 108,00 137,00 13710,000 9,990 1050,000 21660,000 1540,000

16,0 120,00 153,00 15060,000 9910 1160,000 23940,000 1690,000

200 147,00 188,00 17770,000 9,730 1370,000 28650,000 1980,000

300 63 57,80 73,60 10550,000 12,000 703,000 16140,000 1040,000
80 72,80 92,80 13130,000 11,900 875,000 20190,000 1290,000

10,0 90,20 115,00 16030,000 11,800 1070,000 24810,000 1580,000

12,5 112,00 142,00 19440,000 11,700 1300,000 30330,000 1900,000

14,2 126,00 160,00 21640,000 11,600 1440,000 33940,000 2110,000

16,0 141,00 179,00 23850,000 11,500 1590,000 37620,000 2330,000

320 63 61,90 78,90 12920,000 12,800 BOT.000 19632,000 1193,000
11 69,60 88,60 14440,000 12,800 902,000 21982,000 1331,000

8,0 78,10 99,50 16120,000 12,700 1007,000 24588,000 1483,000

10,0 97,00 124,00 18740,000 12,600 1234,000 30235,000 1807,000

12,5 120,00 153,00 24040,000 12,500 1502,000 37019,000 2190,000

14,2 136,00 173,00 26820,000 12,500 1676,000 41459,000 2435,000

16,0 152,00 193,00 29650,000 12,400 1853,000 46010,000 683,000
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Tableau de profils carrés a chaud EN 10210

P — Epativiue e Surtare de ke Mo Rayon Moebate N Constanie
ity Letfefaltisd HRaA g e -4 o ot o enorted e
ety e P gt ke Pens e boaraten Bareaen

] 5 A 1 i w I L8

e freh Egm o o= o o’ esy? i

350 53 67,70 B6,20 16920,000 14,000 967,000 25820,000 1440,000
BO BS540 105,00 211 30,000 13,900 1 210,000 LIRA0,000 790,000
0.0 106,00 135,00 TSEE0,000 13,900 1480000 TOE90 000 2 i, OO
135 131,00 167,00 31540,000 13,700 1800,000 ARAT0,000 250,000
14,2 146,00 169,00 352 10,000 13,700 2010,000 S4880,000 2960,000
16.0 188,000 211,00 S8R0, 0ol 1 5,500 220,000 SO, Ol B30, Ol

360 63 €980 88.90 18520000 14,400 1029000 28112000  1525,000
EA Ta50 100,00 20T 30,000 14,400 1151 6 11 500,000 1700, 000
B0 B 11200 T3 B0, 0NN 14,400 12007000 SIE5.000 1B57, 000
100 110,00 140,00 2E430,000 14,300 1579,000 AT445,000 230,000
115 136,00 173,00 3ATI0,000 14,200 1939,000 S5330,000 2820,000
142 155,00 195,00 830,000 14,100 2157,000 59817,000 3144,000
16.0 17300 218,00 A 5000, Cele) 14,000 280,000 66501000 34 73000

400 63 77,50 94,80 25460,000 16,100 1270000 38760000 1,000
80 G750 125,00 1 B0 16,000 1 580,000 ABEG0G00 2 RG0,000
10,0 122,00 155,00 391 30,000 15,900 150,000 090,000 900,000
12,5 151,00 192,00 A7BA0,000 15,800 2190000 73910000  3530,000
14,2 170,00 217,00 S3530,000 15,700 280,000 BE030,000 040,000
160 19100 24300 59340000 15600 2970000 92440000  4362,000
20,0 235,00 300,00 71535,000 15,400 3577.000 112489.000 5237,000

2/
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' Tableau de profils rectanqgulaires a chaud EN 10210

R, Epasise Bpas Saprfaoe dee Ln Mrram L] RFmn Eyon W LESE T Khiemiem Cormianie
- ndighat e e dinert de o e - o ineni &

T Cala ! [aidt i O Tt el il i ral et B e i e o o e
buh H A In Iy m W W Wy I {4
e foam e o o o o o iy o o o

50 x 30 32 361 4,60 14,20 620 1760 1,160 568 4,13 14,20 6,80

439 559 16,50 708 1720 1130 &60 a7 16,60 .1

5.0 528 673 1870 789 1L&T0 1080 749 526 1900 8,67

£33  BO7 20,60 BS0 1600 1030 5,26 566 21,10 9,36

7.1 T 21,30 BES 156D 0990 853 578 2180 9,56

80 x 40 12 452 %80 2780 1460 2180 1570 8,27 739 3080 1,70

a0 564 719 3280 1700 2140 1540 1090 852 3670 1370

5,0 T 573 A0 1950 2000 1,500 1470 877 4300 1570

63 531 1080 4340 2190 2020 1440 1450 1100 8950 1760

71 914 1160 4590 2290 14980 1400 1530 1150  Sa70 1850

80 1000 118D 4790 2370 1940 1350 1600 1180 5540 1930

o0 1060 14,76 L5 28 7658 1,939 1,582 18,49 15,29 =R a7 20,09

70 x 40 32 512 652 4090 1670 2500 1600 11,70 837 3840 13,90

a0 621 199 4850 1960 2460 1,570 1390 982 4580 1630

5.0 7.64 9.73 5680 2260 2410 1530 1630 1130 5390  18.80

€3 830 1100 6540 2550 3350 1470 1070 1380 6440 21,20

21 1030 1500 €960 2680 2310 1430 1990 1340 6660 2240

B0 11,30 14,40 T340 17,50 1260 1,380 21,00 14,00 T0,40 2330

B8 1210 1540 7590  2®ED 2,720 1,380 21,70 430 7290 7390

100 1330 1690 7850 2900 2150 1310 2240 1450 7530 24,30

70 50 32 562 116 4000 220 2590 L8990 1370 11,30 5650 16,00

4.0 690 a8 57,20 33,50 1550 1.950 16,40 13,40 GE.O0 21,20

56 842 1070 6730 3900 2500 1910 1930 1560 8080 24,80

63 1030 1310 7820 4490 2440 1850 2230 1800 9500 2840

1 A0 1430 B570 4770 2400 1820 2350 1900 10200 3020

&0 1250 1600 BABD 5030 2360 1,780 7540 20,10 110,00 31,90

28 1380 1220 9380 5200 2320 1,740 2640 2080 11500 35,00

10,0 14,90 18,90 PhED 53,00 2,360 1,600 27,60 21,60 121,00 34,20

12,5 17,30 22,10 100,00 e 0 2130 1,548 20,0 7200 127,00 54,90

B0 x 40 51 382 716 37,20 18,50 1430 1,630 14,34 ] A4, b 16,10

4.0 6, B BEHD 2.0 AL 1,55} a1 TR, 10 55,00 1.8,54)
5.0 842  I070° 8030 2570 2740 1850 2000 1280 6510 21,90
1030 1310 9530 2920 2670 1490 2330 1460 7560 2480
71 11,40 14,50 £13, AT 50,70 2EI0 1,460 25,060 15,40 HO00 76,40
12,50 16,00 106,00 510 2580 1420 26,50 16,10 A5.80 1TA0

a8 1350 1720 1000 3500 2530 1,380 760 16,50 83,10 2820
100 1490 1890 11500 3370 2470 1,350 2860 1690 9250 2890
125 1730 3210 11900 3560 3330 1330 2980 1680 9570 1870
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e e et Fsttihr il i [ i f el o watiler o o L
miclx  defenion delenon gk puson  deBrosn  defesen delonan s
bah b ] L I Lil i L (L] Wy i G
B0x50 33 612 7.0 6660 3180 2920 200 1670 1270 6850 2080
4.0 1.53 254 T9.80 5170 2.p80 1,980 19,90 1510 a2.60 24,60
H;.ﬂ .21 11,70 Q4,40 a4.10 2640 1040 2560 1770 S840 TE.80
&3 1130 1440 11000 5090 2770 1880 2760 2040 11600 3320
T 12,50 15,50 115900 5430 2,750 |.Ei-ﬂ 2070 2.0 13500 5550
80 1380 1760 12700 5740 2690 1810 3170 2300 13800 3780
s 14,90 19,00 133,00 58,60 2,650 1,774 0 1350 14300 1500
o0 16,40 20,50 140,00 E2,10 2,550 1,720 55,00 24,80 150,00 40,60
125 1930 2460 14BO0 B410 2450 1610 37,00 3560 156,00 4200
BOYED 32 663 #44 7610 4BS0 3000 2400 1900 1620 9330 2550
40 &15 1040 9130 5800 2970 1360 2180 1930 11300 3040
5.0 89% 12,70 10800 | GA40 2 2920 2 2320 2700 2RBD 13500 3580
&3 1230 1560 12800 7990 2860 2260 5190 2660 16160 4L70
70 13460 1730 13800 8580 2820 2230 3440 2660 17550 4480
B0 15000 18,10 148 00 91,50 7,40 7180 AaS0 3,50 1H9,00 47,70
B8 16,50 30, T 155,00 95 80 2740 2150 JE80 31,90 200,00 9,90
100 1800 2380 16500 101,00 2680 2100 41,10 3360 5N 52,60
12,5 21,30 ] 17700 107,00 2.55%0 1.9 4.0 1560 25800 L5080
poxse 52 683 844 89,10 3530 3250 2,040 1980 1410 8080 1360
a 4.0 B1S 1040 10700 41,50 1210 2o 2180 16,80 S1E0 2800
50 999 1270 12740 4930 RI60 1870 2030 1870 11600 3380
[ ] 1350 15,60 150,05 57,00 3100 1,300 338 T A0 138,00 0
70 1360 1730 16200 6050 L0680  1ES0 GO0 2440 4900 4070
80 1500 1920 17400 6460 3010 1,840 3860 2580 16000 4320
T 1630 2070  1A8%00 G130 2970 1,800 4060 2690 16900 4500
100 1800 2290 19400 7020 2910 1750 4300 2810 17900 4710
125 2130 2.0 20800 7330 2770 1640 4620 2930 19200 @930
0% 70 3.0 7.25 924 10890  7RE0 3AB 2832 M 208 1350 3247
a5 555 1216 139, 90 5 0 3587 2,781 31,09 T6ET 17550 41, 1%
5.0 11,80 1500 168,40 11260 ]-.]UEI; 2,740 1741 RE06 S04 00 A8 ED
S8 1390 1776 19440 12930 3308 2608 4319 364 210 5578
80 1810 2304 259,50 157,60 5224 ZE1S SR 450z 299,80 67,00
10,0 ll’,ﬁ 2600 27580 LRkt ] 038 2533 51.30 51.30 34700 75,54
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" Tableau de profils rectangulaires a chaud EN 10210

LR, ipasing LT L) Suriace de Momarn e tryon Rayon Rk e Bndyde e e
Pty gt I, grwnn . o oo dnete  deey  gnene de

milalape e Pematen de Remien  pratios praticn defees  de Beden e Bt Bttt
bah 5 A in Iy i y W Wy i i
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10040 30 8,31 804 8778 2246 3487 15671 1956 11,23 578 19,41

4.0 B29 1056 12520 2802 3443 1,529 2508 1400 1428 2414

5.0 1020 15,00 5000 3L73 Lisg 1587 1002 1637 87,86 18,09

80 1210 1536 17260 3665 3357 1545 5455 1853 67 AL

8o IS0 1984 21090 4241 3,260 1462 4218 21,20 11800 36,13

100 18,80 24,00 240,70 4581 167 1,382 48,13 1180 130,10 e84

160 & 50 30 671 8,54 110,00 3680 3580 L0680 2090 14,70 Ba.40 2500

40 878 11,20 14000 4620 3,550 2030 2780 1850 11300 31,40

5.0 1080 1370 16700  S430 1480 1990 sis0 2170 13s00 1690

63 1530 16,90 19700 6300 340 1,530 3540 25,20 160,00 42,90

80 1630 2080 23000 7170 3330 1860 4600 ZRTO  IBAOO 4850

T 1760 2250 2300 7480 3290 1820 4BSO 2000 19700 51,00

LX) 19,60 o4, e 259,00 Ta40 S0 1,770 5180 140 2 O 3560

125 2330 2960 28100 8230 3080 1670 5630 3290 22600 5640

woxE0 30 718 214 12400 s5T0 3680 2470 2470 1860 121,00 - 3070

40 941 1200 15800 7050 360 2430 0 160 S0 15600 2 38N
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250% 100 40 2140 2730 214200  SIL00 G860 4330 17100 102,00 131900 17900
50 2810 152% 285400 B0 BTE: 4,275 202,10 121.%0 162300 216,90
53 3300 4210 321000 75100 B7I0 4220 25700 150,00 198000 264,00
BO 41,80 5280 98000  WOS00 BSA0 4150 81800 18200 243000 31900
100 51,00 6490 473000 107000 BS540 4,060 379,00 21400 391000 37600
125 6250 7360 2000 124000  BAID 3960 45000 74900 344000  43A00
1842 7000 8920  GI6000 134000 BII0  LEBD 49300 26000 175000 47300
160 7770 29,00 EE20,00 143000 8330 3800 53500 287,00 405004 505,00
200 9400 12000 765000 158000 7990 1630 61200 IGO0 458000 559,00
230x 150 40 2450 31,30 274700 135200 9370 6330 22000 16700 265800 27500
50 1000 823 28400 150100 9769 G268 26270 MO0 120200 33670
&3 38,00 A8AC AN T8T4.00 4250 6,420 33000 250,00 103600 415,00
80 4770 6080 511100 730000 9170 6150 40900 30600 SOM00 50600
100 5880 7490 617000 275000 9080 6060 49400 36700 609000 605,00
13,5 T30 $L10 TEE000 F2T0.00 8,860 5860 591,00 435,00 TEM000 T1T00
142 0,00 10300  BI4000  MSBOO00 G070 5080 651,00 477,00 QIGO0 70400
(] T30 11500 BE80,0 SET0.00 8790 5800 T 100 51 600 HET0,00 9,00
20,0 11000 14000 1031000 443000 8500 5630  BI500  S0100 1037000 97200
W6ORI40 A0 2460 31,30  MEA00 110100 9610 5960 2200 15900 249800 26700
5.0 R0k btk X449 00 1331,00 5,499 5801 65 20 180, 1 TO0 0 125 50
B3 MO0 4840 435000 166000 9490 5860 33500 2300 B0000 9900
o 47,70 &0.80 E170.00 030,00 9,400 5.TED 41500 290,00 4 0 O 488,00
10,06 5880 7490 649000 243000 9310 5700 49900 34700 570000 56400
125 73,30 52,10 TIT000 BEB000 9080 5590 59700 41100 640,00 690,00
14,2 81,10 103,00 B560,00 S 040,00 8,100 5530 GEE 00 44,00 TAA0,00 TE4,00
160 9030 11500 91000 340000 9010 550 7100 48A00  BIG000 81500
Eﬂ..ﬂ- 11000 1900 POE0,00 IR0 BE1D 5,560 B0 55300 i OO SI000
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T Tableau de profils rectangulaires a chaud EN 10210

Ciowniow  Griowr  Hawr  dwlucdel Momes Momsd  Ros R Mokl Modde — Ceamtante

el 5,1 SEIREN [ o] e - =3 o iy dnatie iy e
milger  deBion  MeBemon gumon peben deBosen doosa delnwen lorian
(111 i A L by " L] W Wiy ] i
e mr Eg'm (10 o m on (&) < [ m "

260x180 50 33,10 4223 410000 233900 9853 7443 31530 75990 470500 425,70

&3 4190 5540 S1J000 295000 9El0 7400 39700 32500  SEI000 524,00

80 S0 6220 639000 361000 9750 7330 49200 40100 723000 64400

100 6510 8290 774000 435000 9660 7,240 59500 40300 600000 77500

125  B000 10200 930000 SX000 9540 7130 71500 S7700 1064000 924,00

4.2 S0 115,00 1080, 0 ST30,00 S.450 050 TO000 G35,00 1 B0, ey V2000

160 10000 12800 1124000 623000 9380 6990  BES00 60200 1200000 111000

W00 12200 156,00 1315000 TR10.00 5..1-ﬂ. GA00  BOI000 B.00 1535000 180Gl

W0x100 40 2460 31,30 339400  GOLO0 10400 4390 22600 121,00 166400 21600

50 000  382F 403600 71950 10280 4339 26900 14390 204800 16110

6,3 1800 48,40 110,00 BB0,00 18,300 4,280 40,00 178,00 254040, 01 319,00

B0 4770 G000 63000 108000 10200 4210 42000 21600 307000 38700

10,0 58,80 T4.90 TE10.00 1 280,00 10,100 4,1%0 S.08,00 285,00 TERO, 00 458,00

12,8 7230 9210 910000 143000 9940 4020 60700 79700 4000 53400

14.2 B1.10 10300 1CH50.00 161005 S9.8%0 1930 BB L0 ATH000 S7E00

160 =030 11500 1083000 172000 8750  38T0 72800 34400 S140,00 15,00

20,0 11,00 140,00 1 260,00 191000 2,500 3,000 T 00 5120 S50, G Oy

300150 40 2770 3530 427000 146500 10,000 6440 20500 19500 340900 332,00

50 1180 4121 512400 176400 10890 6387 34160 23510 422300 406D

6.3 43,10 54,90 52100 21200 10900 6,350 455,00 255,00 S200,00 S00.00

&0 3400 6880 80000 270000 10800 6270 53400 36000 645000 61300

100 6670 B890 972000 12000 10700 G180 GARO0  AMLO0 34000 71600

155 &0 10500 1 1650,00 FA460.00 10600 6070 TI0.00 514,00 450,00 874,00

0,0 12500 16000 1659000 28000 10300 5750 111000 0400 1345000 120000

300 K 200 J.E0 39,50 514600 T rae.00 11,500 B 400 Ba300 27700 251500 448,00

3780 4823 621200  3MB00 10350 B33IZ 41400 31480 EB4DO0 551,70
#7150 61,00 TEI000 419000 10300 B.2590 S2E00 & 1500 B480.00 681,00
6030 7680 972000 518000 11,300 B2 64B00  SIR00 1056000  BA000
16,0 74,50 a4.90 11820,00 £:2480,00 11,200 5150 THE M 62800 1250 0,00 m-::u:,'m
135 990 11700 l.m TH000 10000 8020 852,00 75400 1568000 133000
143 10360 13304 158%000  A3I30.00 11,0066 TA50 106000 AYROO  1TaRO0O 134000
160 11500 14700 1739000 911000 10900 7870 116000 91000 1925000 147000
.:II'.I..I'.! 141,00 18000 2052000  10650,00 10,00 LH00  1ERO00 106500 21000 11000
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Tableau de profils rectangulaires a chaud EN 10210

[Tt il EpssEr (IR Surflwe de Ly Mt Wi Enyon Earpon okt LA T Bhoimiees Coredante
Ddineuns WOgE S P 4 erne st A dnee  dwerse g et e
mitdligee  defiewon  deflewon  goion petos Gefexon defeon e fonin torvan
111 ] A I W [ L' ¥ Wy i g
s =] Eg'm L] [y [1i3 im -] o i o' om'

350x100 50 3580 4323 601700 B3RS0 11,800 4388 34380 16650 247800 307,20

£Q 404D 5145 707500 aI0A0  1L7I0 4845 a04in N800 NS0 35000

B0 S50 LT GOS0,00 1 230,05 1,580 4,253 720 £A94,00 37 ED R 43560

19,8 5,10 B8 1084000 143603 11,440 4 162 19,50 187,30 445300 23680

120 7680 97,79 1245000 162200 11,280 4072  TILE0 32440  S11900 60920

SS0x1S0 S50 3750 4823 750500 202700 12470 G402 4RB0 37020 517900 47690

6.0 45,10 5745 BES0.00 38000 12410 6457 05,70 31740 613500 56130

8.0 59,30 TEAE 17139000 TO3a.00 12, 280 6,346 G530, B0 0%, 3 TSRO0 719,80

100 7280 9291 1373000 3EIG00  1Z160 6255  THAT0 48470 967200 BGAED

120 8520 10980  1SEBOO0 417200 12030 6164 907,50  SSE30 1127000 99670

S50%250 63 STB0 7L60  15A0000 TE000 15400 10400  7S400 G500 1521000 101000

R0 7280 9280 1645000 980000 13300 10300 94000 78400 1903000 125000

100 9020 11500 2010000 1194000 13,200 10,200 1150,00 95500 2335000  1330,00

125 11200 14200 2342000 1444000 13100 10,100 140000 116000 2853000  1B40,00

143 12600 16000  3TH0000 1605000 13000 10000 153000 1380000  B1ES000 204000
L T O LA S R e F R

00x100 B0 37890 48323 B5ITO00 94540 13310 4427 42690 188,00 291300 35240

&0 4510 LTAS  1006G000 1105308 13230 4,382 502,590 TG0 547,00 412,10

B0 59320 7546 1202000 139000 13000 4291 64580 27800 438500 521,50

10,0 T80 2291 15850,00 184000 12930 4,201 THETD 28,00 5251,00 618,10

120 B520 10980 1792000  IOSG00 12780 4111 BOE00 371,10 602600 702,70

A0xI00 63 STA0 TG0 1570000 538000 14600 BSS0  7ES.00  SIBO00 1261000 91700

B0 F2.80 13,80 1156000 b EH0 14,504 BATD 1FIB 00 BEEDO  1STIO00 113060

.IM 20 1M500 2391000 BE0,00 14,400 B350 10000 BOE00  19XR00 138000

158 10300 14300 28085000 S740,00 14 500 B280 1450080 0400 2344000 168000

142 12600 16000 3736000 1078000 14200 G210 162000 108000 2614000 163000

160 14100 17800 35740000 1182000 14,10 B30 1TR000 118000 288T000  2010.00

s00x250 63 6290  BOI0 1823000 885500 15100 10500 91100 70800 1836700 116100

80 Tosh 100,00  R3TERO00 1103000 15000 O£ 113800 BEZO0  3RRTASd 144200

100 9850 17600 7794000 1ME000 14300 10400 139700 107700 7827700 175600

125 12200 15500 1410000 1634000 14800 10300 170500 130700 1450000 212500

141 13600 17600 310000 1819000 14,700 10200 150600 145500  IESH500 256100

160 15400 197,00 4220000 2006000 14700 10,100 211000 160500 4278000 259000
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¥ Tableau de profils rectangulaires a chaud EN 10210

ThTe Epuseieud LIET T Surliie Mamant L ] Epon Epn Mgy Naduie Romest Combase
wilirarrs ot Arhan e dierink o [ 5 & TR o TR o iDL -3
mialirar o frnmn i P i praton e e won e Brugn et lEruon
kb i A L] N L3 W W I L8
e T Kgim i o [T i i e e =’ '

00 % 300 B3 67,70 86,20 2058000 13260000 15500 12400 1030000 BA400  24TA000 140000
8540 10800 2571000 1654000 15400 12300 129000 170000, 310000 150,000

10,0 10600 13500 5152000 2023000 15300 1200 1SE000 135000 RRI80.00 214000

125 13000 V8700  3BAS000 461000 15200 11100 192000  1ES000 4681000  3530,00

142 14B00 18900 2 ATSS000  ITHA000 15100 12100 @ 215000 IB5000 52400000 FE90,00

160 16E00 210,00 4758000 2 JOZIO00 15000 1000 238000 202000  S6200.00 318000

450%750 63 670 BAI0 7407000 976000 16700 10600 107000  7ALO00 21630000 131000

B BS540 10900  JOOS000 1214000 16600 100600 STL00  2TOM000 165000
100 10600 15500 BEASLO0 14820000 16500 10,500 1090 3328008 VHSO00
12,5 131,00 167,00 ASO3000 1797000 16400 10,400 124000 4072000 241000
142 14800 18500  S0G1000  I000000 1300 10300  Z24000 160000 4558000 168000
160
63
&0

L

16600 21000 5571000 234000 16200 10200 17RO 5055000  F950,00

67,70 85,20 2734000 656000 17800 B0 655,00 1692000 1 150,00
8540 10900 405000  AI4000 17700 BESD BI400 2112000 143000
100 10600 13500 4176000 969000 17600 8560 167000 8900 2587000 174000
15 130,00 16700 3095000 11584000 17500 BASD  I04000 109000 3151000 100,00
143 14800 18900 S694000 1324000 17400 BIB0  ZIEO00 1300 ISITO00 232000
160 16500 201000 6304000 1454000 17500 B300 252000 145000  BBETOON 255000

500X 200

He

So0x300 63  TA50 9RA0  MSI000 1S9E000 1R800 12700 140000 107000 3392000 177000
B0 OFG0 12500  AR7IO00 1995000  1E700 12600 175000 133000 4156000  ZN00.00

100 122,00 15500 SITEO00 3444000 18600 12,600 215000 163000  S24S000 270000

11,5 15100 19200 GSBI000 2976000 1B500 12500 263000 199000 6439000  3260.00

143 17000 21700 TITO000 2 3334000 18400 212400  ISS000  2EI000 00 TIAG000 366000

160 191,00 BI7BODD  3GTTO00  1G300 12300 32000 745000  BOIO00 408000

00 23500 SETEOD0 4508000 18200 -IE".IW JE000 294000  9T4S000 484000

H:

LFS DOWNEES SONT FXTRANES 0% TARLEALLY [F CALCUE DS PROCUCTEURS ETADU DF LA NOEME EN 102 10-2
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Tableau des profils carrés a froid EN 10219

FABRICATION
Tubes sowdés ERW & fraid.

QUALITE
Acien; S 235 IRH. S 275 JOH, 5 385 12 H ",

HWORME DE REFERENLE

Acipi EM 1022 -1
Toltrances: EN 10219 - 2

COMPOSITIONS CHIMIQUES
£ LU ] P % Vel i
TR SERCN Tt Tl [T Ml ML imdy
E2EIRH 017 1,80 - oS 004% -
3375 10H 020 1,50 = 9,040 &,040 =
535501 H 022 1,60 0.5% 0,035 0,035 -
CARACTERISTIQUES MECANIGUES
| By mrm . i
BCIER SELDN
L Nmm bl doude MINL
S5 IRH 340 + 470 e M L X
S2TSIOH 410 = S8k 2Th" Fatd o'C 27
S3550H 480 = 630 555° H “M°C 37
* pour dpalsseurs 16 mm maz
TOLERAMCES DIMENSIONMELLES
Formes Torsion

SuF cfdds enténeurs: HB <100+ 1% avecun mind. de 0,5 mm
100% HB 200 £ 0,8%
HEB >0 * 0 8%.

Sur dpaisseur: 555 mm % 109
s =3 mm £ 0.5 mim,

Cancavité ot convexité dés faces

Sur les efnds een 0 8% avee un mind. de 0.5 mm.

¥ Stock rvrmol

2 mm par métre, + 0,5 mm par mdtie supplémentaine.

Angle entre deux faces
-

Rayon sxtérieur

tpalsseur <6 de 1,6 4 2 fois 'dpalsseur
B Epalsseur <10 de 2 3 3 fols Nipalsser
Eparsveur =10 de 2,6 & 5.6 fois Mépasseur,
Rectitude

La fldche tatale dait e 20,15% de la longueur tetale,

® PROTUBSA

. Proveedora de Tubos Occidental S.L

45


jmquilez
Texto escrito a máquina

jmquilez
Texto escrito a máquina
45

jmquilez
Sello

jmquilez
Sello


I Tableau des profils carrés a froid EN 10219
Freses— [P Mt Sartate ot - Eaven Mads Mement FTe—
dukiTebares S =104 ShtSA et [ ¢ et d werkar -

ity et s prton el o B sagn horale

-] & A I I WL 1 L

E-T-] [ ul'ﬂ 1.3 et ] 1 = =/

a0 2,0 231 294 B 1,54 3,47 11,28 5,21

30 5,30 4,20 ¥ 140 4,66 15,80 T

40 4,30 535 1,07 1,48 5,54 19,44 8,40

50 3.0 4,75 541 1947 1,90 7.79 32,13 11,76
40 5,45 5,95 28,74 185 9,49 40,42 14,43

5,0 636 836 27,04 1,80 1082 47,46 16,56

L 1e] 30 %19 G681 1513 431 1.1 57,05 17,85
40 671 5% a35% 2,76 1852 72,64 71,97

5.0 813 1036 50,49 221 16,43 86,42 25,61

0 30 6,15 781 57,50 21 1640 9240 24,70
A0 Ta7 1015 T2 2,67 20,61 118,52 .11

S0 2,00 |i,.'l‘ﬂ B i 25 £, TH 142,21 ]Egﬁ‘:ll

L 11,53 14,69 9577 .53 16,79 164,14 4310

7,1 12,665 16,13 29,33 2,48 20,38 181,61 44,95

&0 13.85 17,649 10411 43 2974 194,36 47.56

an 3.0 707 201 B700 5,12 22,00 140,00 53,00
a0 .12 11,75 111,04 507 iT.76 18044 41,84

50 11,27 1436 131,84 3,05 32,86 217,03 49,68

Gl 1351 1721 148,51 54 3703 26095 5790

7.1 14,89 18,97 158,81 289 39,70 284,12 A2,33

80 1616 20,84 168 Lg 284 4x 09 10714 BB G

a0 3.0 B0 0,20 127,00 353 28,30 201,00 42,50
4.0 1048 13,55 181,92 348 353508 2H080 07

5,0 12,84 16,36 197,93 343 az87 316,76 R4,70

63 15,42 19,73 221,13 335 ag14 38233 76,21

1 17,12 21,81 238,13 1,30 52,92 41855 52,53

18,87 2404 254,57 3435 5658 #5550 BB.A3

00 3.0 B9 11,40 177,00 334 35,40 71900 53,70
4.0 11,73 14.95 136,35 389 45,27 16201 8,10

50 14,41 18,36 271,10 384 54,32 440,52 81,72

53 1747 2225 314,17 5,76 B2.83 s3602 w2

7.1 18,35 24,65 340,13 371 8,03 589,17 105,56

T 21,39 27,24 S, 367 73,19 Gaas1 ez
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Tableau des profils carrés a froid EN 10219

DnFaralsri Fpamissr Klrar farlmede s Momrert Rrpon -] Mgl Loreiante
Lot ] L TN & -] g e At de
Pl by Py e [l il e liwydon Eowruaon
b ¥ & | ] el ] [
= mm kg'm o o [4.] 8 ' L
110 4,0 12,590 16,55 3005, 0l 430 LT 4B AT 83,63
50 15,98 20,56 367,95 4,25 B690 59360 100,74
63 19,44 2477 430,14 417 TH21 7i5.81 12035
7.1 21.58 2749 46765 4,12 &5,03% 800,74 131,41
B0 13,90 3044 50864 4,08 a1.93 BT8O0 14282
120 4,0 14,35 18,15 10228 4,71 67,05 636,57 100,75
5.0 17.55 3236 Aa547T 4 66 80,91 T78.50 11175
&3 2142 2110 571,55 4,50 a5, 555,45 146,19
X 2381 30,33 623,52 453 103,92 1056,01 160,01
B0 241 LY 6T, B £.49 1z 116295 174,58
130 5.0 19,12 24,36 625,68 507 86,26 998,22 144,77
63 2540 29.81 740,94 499 113,99 177087 174,54
7.1 26,04 3317 B10,60 4,54 124,71 1360,74 191,61
B0 2892 LE82 EHLAS 490 13582 1502,07 206,54
140 S0 069 26,36 190,50 R 117,94 1255, 76 158,78
B3 2558 31533 S40.82 539 134,40 1545 B 20543
7,1 827 36,01 1031,71 533 147,39 1718,69 22596
B0 51,43 40,04 1128,77 5,10 160,97 15900,84 247,68
150 50 ZET6 26,36 ETIr s = 130,95 1554,13% 196,78
83 37,36 34,88 M7371 5.80 156,49 w2sn  2taam
7,1 50 8,85 1209, 70 L 171,96 213413 263,15
B0 33,95 43,24 151183 511 188,24 235408 2859.0%
160 5.0 L3635 3036 102 56 0,29 150, 79 1896, 3% 131579
6.3 29,34 3157 144313 | 1827 %48 60 21
7.1 273 41,60 158741 G617 158,43 611,31 0317
50 36,46 46,44 1741.24 612 21765 209650 13356
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Tableau des profils carrés a froid EN 10219

[hetettdri Epdriatar Lrise Tt L Lo Eryn Loty M Commlante
EbAnnE shaya Serbon e - o Tiihi L) e
fraLalapr o Mgasn arakunn el gt Ol EFpah
b i A ] Worl, ] £
e L] kgy'mi fiuy [y L o' o L
180 50 16497 34,36 173587 7,11 193949 274,16 ot
63 1329 Erell 095,65 105 FI285 338271 354,08
7.1 37.19 1737 231334 6,90 T5T.04 3TET 55 381,72
80 41,48 52,54 THA%S AL 0,54 20287 418856 432,21
T L0868 64,57 3016,80 6,84 138,20 5073.57 515,31
12,5 60,48 7104 HoGAY 6,65 178,49 6040, 85 EA0,06
200 5.0 an 1816 241009 193 HLm ST65 M0 ME1,02
53 37,15 A7 A% THI1SN 7,65 15 4682,19 443,52
7.1 41,65 55305 3332332 7.8 33833 EHI.E{ 481,62
B0 46,51 =524 355635 7,76 I5EET LE1S, 18 S41E4
100 5696 7257 425106 7,88 425,11 707,73 651,48
1.5 G855 BT.04 485943 TAT 485,54 a5m, 74 TGS AT
220 : 50 53,25 4136 135802 474 25437 E‘J.ﬂ 4d1,83
6.3 41,20 52,45 1939.93 BEE 158,18 8277,27 543,03
7.1 46,11 5873 4366,78 BE2 306,58 1009, 51 287
80 3155 65,64 wEZR.00 B5H A458.491 FLEN 66T, BG
10,0 61,24 BOST ETH2A6 BAT L1568 53277 BO% &2
15 76.18 97,04 667398 = B29 606,73 11529,63 950,87
50 5.0 37.9% 48,368 808,00 257 354,40 7443,01 276,84
6.3 47,14 G005 SRTTET LT &6A,01 G290, 29 711,19
7.1 53,76 6725 G522, 70 G5 511,82 1058718 81,04
8,0 59,07 7534 TI29,20 880 570,34 1155777 BI8, 18
10,0 12,66 9257 870667 5.70 BO6.55 1419722 1041,80
12.5 87.95 1204 10161,31 8,52 #1291 17262,65 1266,25
260 63 2912 6257 614,05 10,30 510,38 10475.19 77229
7.1 55,02 70,08 73T [ 567,21 1171608 BST 24
e 61,50 844 8178,02 10.21 629,08 13086,86 954,68
L1 75.80 96,37 EEdES 16,110 758,81 1603547 115505
13,3 91,ER 117.04 11547 B4 993 B8, 30 19553,31 1361,57
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Tableau des profils carrés a froid EN 10219

49

[T Hald Fairvarc klrs Surfe de L Mgmpn) Ry Modie M=ol Combanis

A bneaue PP o et e L S rmts de
T ) o et gt g ¢ lerian o

b 1 A | | Vit ] C
L] = ig'm o o' am = o o

300 53 57,03 7255 10341,99 11,83 689,47 16218,39 104186

FA | 6394 8145 1151613 11,85 TaT. T 18180,25 116144

o 71,63 91,24 128008 11.84 653,50 2051 1,84 129257

10.8 BB.36 112,57 1551937 11,74 105452 2965 E6 1572032
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BO0E400 80 12187 15524  BOGES,S0 4356407 7280 1675 268900 217820 B8ETISS  3500.68
mo 155,06 19257 080465 534232 0 X8R 1666 J30LTD IeTIAT  IOTIGET AR
1.5 18508 33704 11980036  A4GSISE  FR4S  IGSZ 39967 32526 13576931 5393, 16
180 73450 THEIT A0R0G04  TTE0.23  RRET 1634 494020 358801 ITOSI4S6 669434
00 26796 36683 17781909 9549986 2202 1613 5964 477499 MaTIEM B0

LES DOWMNEES SONT EXTRATES DES TABLEAUN DE CALCLL DES PRODUCTELRS ET/0U D LA MORME N 10210-2
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Tubes ronds
soudeés
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Tubes ronds soudés

EXECUTION

Tubes soudés longitudinalement ERW ou AW

QUALITE

Akt SE 372 L SE AL SR VSIS IRH M S 2TS I H L 5355 2 H 1,

NORMES
EN 10210.2, EN 10219

COMPOSITIONS CHIMIQUES
- £ L] & [ 1
LI Lt ] mar muan (171 ]
SIS IRH 0,20 1,40 0045 0.045
 SIISIZH @20 1,50 0,035 0,025
SISSI2IH 022 1,60 0,%5% 0055 0035
CARACTERISTIQUES MECANIQUES
| o i, e
o Ky riwer’ My Tanp. ikl "C Roae™ W
LI IR H LAl + 40 235 =40 iT i
S2SIIH 410« 560 275 20 27 12
53552 H 45 + G 355 i T 23

*: Valeur moyenne minimam g risiience (1) dprovvenes nifides

TOLERANCES

En accard aves la naomae: FY 1021002, EM 10219,

Las tubers laminds dchaud ou
notmalisds ont une sinuciure
métalluegique homogbne,
tant dans la rone de sou-
duee que sur be redte e Ly
surface.

! Stk povmal

WA Sur demande if &5t patible de fourmir des dimensions, des guaiids of des iolkirarnoes oiffdrenies,

o9
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Tubes ronds soudes

[uimeng

.- Epamiigu « mws
L] 1.3 26 29 L . 16 4.0 50 b3 Fli ] o BB 100 1.0 12,5 14,2 16,0
Pl - Eg'm

17T 08 09 1.0
2.3 LU Il 1.5 1.4 1.5 L7

w%e 1,3 P LIt La 2,0 22 27 5.2

5

337 LT 19 24 9 35 432

4.6
380 2.2 25 27 14 4,10 449 54
6,1

414 &7

245 26 283 32 40 48 59 65 12

48,3 &2 52 55 44 53 65 7.2 79 66 94

0 21 L T a1 i 5 5.8 a9 T 8,4 .3 [R]

580 53 L 4.0 44 49 &,0 T4 a2 a,0 50 108

310 4 x8 Lo 47 3.2 - 9 8.7 9.6 [ 1.5

60,3 &l @5 30 36 6.8 B 23 Lok 1.2 12,4

3,5 A3 a7 53 53 73 B3 83 g NI 13

70,0 a7 5.1 5.8 5.5 8,0 9.9 1.0 a2 13,3 14,7

70 50 5= G0 &8 81 19,3 11,4 128 139 15,5 16,8 18,6

76,1 s2 51 64 12 87 103 121 134 146 163 1756 196

82,5 €2 70 7B 85 1B 132 146 160 179 193 215

58,5 67 75 B4 W03 138 44 159 174 155 2,1 255

95.0 7@ &1 8% W5 137 151 Izl 147 209 227 254

1616 T8 a7 a7 1mne 148 166 184 200 216 25 114

108,0 8z 92 W3 127 158 177 196 5 MI 263 194

1183 88 98 1,0 135 168 I8s 209 239 257 280 313 350

11,0 83 164 15 143 178 106 232 243 303 268 334 374

1270 b LI L S 150 W7 My x4 I5T IEE M4 352 385
133.0 4 128 158 197 221 M6 270 303 140 341 416

35,7 A 155 166 307 133 159 WA XS M9 B2 439
152.4 132 46 181 227 250 /4 312 351 383 431  4Rd
159,0 125 154 190 257 266 296 326 367 400 451  s07
1683 13,0 L 20,1 25,2 28,3 MEF A MO 438 480 2540
e I 21,3 66 95 334 367 4L3 452 509 57,3

1837 &, 2453 @9 Jaed  BEE 40 48,3 4;.5 558 629
I035,0 15,6 a4 505 _2{.5‘___3!." 41,1 4715 320 387 861

2191 21,2 263 330 366 416 486 5,5 S64 6L6 718
244,5 95 350 409 467 51,2 518 653 715 B80S 902
1750 330 1.4 438 51X} ER} B4 FA 80,3 006 1014
3123,9 393 433 547 623 6084 Ti4 BAS 959 W64 1215
155,86 433 343 g0.d GB% TRI 851 935 1058 1196 1340
ADE,4 622 605 706 DRI ST 10W3 M4 1373 1540
4572 700 7.7 886 913 103 1210 1341 1551 1741
5080 719 865 986 1083 1218 1348 1528 1739 194
S58.0 BSH  95% 1OBT 1184 1353 1486 164 1907 2142
6096 937 1040 1187 1304 1419 1624 1841 JOHS 2342
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www.protubsa.com - protubsa@protubsa.com

SPAGNE
Pol. Ind. “Goiain” Pol. Ind. “Meco R-2” Pol. Ind. LEmpalme
Avda. San Blas, 24 C/ Zeus, 3 C/. Girona, 18
01170 Legutiano 28880 Meco 43713 Sant Jaume dels Domenys
ALAVA MADRID TARRAGONA
Tel.: +34 945 46 56 00 Tel.: +34 91 871 30 32 Tel.: +34977 677 913
GPS: N 42° 562" W 2° 38'48” GPS: N 40° 32'13" W 3° 18'30” GPS:N 41°17'26" E 10 3324"

Téléphone EXPORT : + 34977 677 913


http://www.protubsa.com/
mailto:protubsa@protubsa.com



