<
O
[—
O
—
o=
-
(%)
<
O
O
(7.
L
(o a]
—
-

® PROTUBSA

Proveedora de Tubos Occidental S.L



jmquilez
Sello


® PROTUBSA

Proveedora de Tubos Ocadental 5.L

Sede / Almacén

Pol. Ind. “Goiain”
Avda. San Blas, 24
01170 Legutiano, ALAVA
GPS: N 42°56' 2" / W 2° 38" 48"
Tel. 902 245 245 [ Fax. 902 275 275

Almacenes

C/Sierra de Albarracin, 65
28500 Arganda del Rey, MADRID
GPS: N 40° 18' 05" / W 3° 28' 50"
Tel. 902 44 11 11 / Fax. 902 44 11 00

Pol, Ind. “L'Empalme”
C/Girona, 18
43713 St. Jaume dels Domenys
GPS: N 41°17' 26" / W 1° 33" 24"
TARRAGONA
Tel. 902 375 375/ Fax. 902 375 376

www.protubsa.com
protubsa@protubsa.com

N.I.F. B-01267277


jmquilez
Rectángulo

jmquilez
Sello




jmquilez
Sello

jmquilez
Sello


® PROTUBSA

. Proveedora de Tubos Occidental S.L


jmquilez
Sello


. Proveedora de Tubos Occidental S.L

<L
7]
o8
=
-
=
[+ =
o
[ )
l



jmquilez
Sello


—_ -:

| L

neEEn

UL RiER AT (RN | | R AN
= VL L e ey | R e = bl g

® PROTUBSA

. Proveedora de Tubos Occidental S.L


jmquilez
Sello


® PROTUBSA

. Proveedora de Tubos Occidental S.L



jmquilez
Sello


® PROTUBSA

Proveedora de Tubos Occidental S.L



jmquilez
Sello


® PROTUBSA

Proveedora de Tubos Occidental S.L


jmquilez
Sello


¥

” TELMIIS1S wn gy
wily
L[ SANY I g L L[

® PROTUBSA

Proveedora de Tubos Occidental S.L



jmquilez
Sello

jmquilez
Sello


INTERPIPE




Bianco Group
® Le Groupe Bianco
btz e gruppablanco.com

DEUROHR
TUBINDUSTRIA

TUBIFAL
sicam

D.ﬂu_l
o E

i
t

S
_,r.:l

E
e

2

PROTUBSA




RA DE TUBOS
PROVEEDORA B B A)

Legutiano, -
gant Jaume dels Tarrago
Spain

Ouality Asurend
o by oyt REPEE Srandand
I e Gty Managerant ST

(50 9001:2008

stockho 4
and tubes, plated bars-
it Appmipat: - 73 200 300
b iEF
e o o 551 320108 ot ot 07 N

O® PROTUBSA

Proveedora de Tubos Occidental S.L

12


jmquilez
Sello

jmquilez
Sello


TUBES CONSTRUCTION

Tubes camrés et rectangulaires a chaud EN 10210
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Tubes carrés et rectangulaires a chaud EN 10210

LA HORME EMN 10210 POUR PROFILS CREUX FABRIQUES A
CHAUD

La norme EN 10210-1 spéeifie les conditions techniques de
foumimare des prafils ereux |'.11:-ri¢i|u1'.-5 4 chaud ou normalisds de
forme ronde, carmée ou reclangulaire,

La réalmation de cette spéafication a permms duniformser les
dreerses normes et quahtées dacmr en une geule désgnalson,

TABLEAL DE COPMPARAISON

EN 10210-1 MF A 49501 DM 17100 BS 4360 UM 7806
MF A 35301 DIN 1712345

5235 M H E242 9372 . Fe 360 B
L3175 1] H E 283 Madil 4% L Fe a3 0
3% I H Erga S aaLN 21D Fl:'-'l.'nl:]E.l
£ 354 K H £ 363 523U 50 € Fed16 L
5 355 12 H F %ifd '-'n.. 51; 1|"-‘.' 500 Fe 5100
T : StEzES N
.5- 275 ML H = 15i. E .2-!5 r-. a3 EE -
5 ..1-'.-'5 "d .I.l LIS R SEISSEN - -
5355 ML H TStE 355 N S0 EE -
§ 50 } H E 460 R 5L E dGh N = -
CAED ML H TSHE 2BO N 5% EE

Lies -dlnlundll-:lm. dlphenumdbrrgues ont efe alinbDuees selon la EN 1002701 ef BLISS 10 1 500t & nterpréter de la fﬂ-l;l.'ll'l SnEANLE:
= |etbre magusosle "5 pour mdeqest "TACIER POURE STRUCTLIRES
e n® qquil suin powr indiquer [ lmite dasigue minkmem precerite pour les dpaisseurs non supéhieures 4 16 mm
lo sighe "2 powr indiguer bes coraciérstigues de rdsilfience & -20° € de 27 joules meni,
= | lelire "H” pour mdiguer "PROFIL CRELUK™

Les tableaus, extrarts de la norme EM 10210-1, repartés comme axemple indiquent bes caractéristiques chimiques &t mécaniques des
qualibés d'acier les plus Sourantes ot demandies
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Tubes carrés et rectangulaires a chaud EN 10210

COPMPOSITIONS CHIMIQUES
ROIER WD £ e vl
Tsiritenad SesFure F] 5 i i 5 Pl % i % K Fln
M 100 DT W 21
I 1 sih
SIS RH 10D S nar il ] - 1,40 LT LETIC 000
LIIS HH 10149 0,20 22 - 1.50 040 00 O, CHCrp
FaTsRH 10138 m_n__ ﬂ:..ﬂ - 1,#0 D035 i
SESSMH 1.0547 o2z 0,22 0,55 1,60 00480 a0 OLOHEY
S5355IEH 1.0576 o2z 9,22 055 151.'! G035 ﬁ.’DH =

CARACTERISTIQUES MECAMIQUES

AP R TINN Lo supsdrimate Birdaare & Ly laifas KBararee] Bs iy
o ihnsaing iawen
Rl = N l:r.ﬂﬂ'ﬂ" I.ul-illil"il
Hpumuma enmey Frunisna o o Ry, Trairi 'El't:rﬂt Wabrur M
mrgrTeg )
BN I BN REITR [ L) J'E <1 tER] -] TraALes e l'ﬂ-?“.-ﬂ-l
i n u ) J——
) a8 i e
S2ISIRH 10039 25 I s IE0-510 340470 2% 15 M 13 0 a7
3750 H 10149 l'.'! 165 255 A10-580 A 10550 i | il | il 1% L] a7
SIT5I7TH 1.013%8 ] il 255 505 A10-560 22 21 20 19 - 20 ri
5555 JOH 1.054F 355 35 335 S10-680 A90-830 i 21 i1 'I_i‘ . el F)
S35511H 10578 385 a5 335 AL R AS0-L 22 21 Fii 19 - 20 7

g . SR ——
"
-i!,...-l =

s

-

El: §

ol "“.i‘."_“-‘:'f'f'”-'itiiﬁ"-'-::"ﬂ" 7 |
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Tubes carrés et rectangulaires a chaud EN 10270

CARACTERISTIQUES DE RESISTANCE HOMOGENES SUR LA TOTALITE DU PROFIL

REFARTITION DE LA DURETE

Comme nous pouvons he constater & dessous sur le disgramme de répartition de la dureté sur la section, la différence antre les caractén
shiquirs des probls creux Tabiqués & chawd ef ceux Tabrguds & froad est éclatante.

Alors que le profil & chaud prisente une cdpartition thenrmigque regulidne sur toule la sechion, be probl & lresd acouse une répartition non
hommogéne de la dureté avec des pics importanis dans les angles ainst gue la zone du cordon de soudure,

an peut en déduire un mangue d'homoegéndité des corattdnstiques de rdsistance du profil & lroed,

TEMSIOMS INTERMES

L& répartition des tensions internes donne une image similaire & celle de la répartition de dureté. Alors que les profils fabriqués & chaud
offrent un trés faible niveay de tensians internes catrémement rbgulibres sur lensemble de la section, les pmﬁfs LR Fahnqud-:- A froid
présentent des tensions internes de traction Elevies. Les graphiques llusirés le réwblent tres nettement. Ces tensions intemes peuvent
$e libérer bors du fagonnage de ces profils (par exemple soudure, galvanisation) et entraingr une défarmation incantrilable des profils
o1 de la construction, Les traveux de dressage en découlant peuvent ire importants,

..::.J . *

T T . TN 3 !
T e i L‘%_
ot '%"E 13 0

] o
.F'# r? "{4% LY ﬁf@?‘-’: ry"f:
_“.I!wr-l | _ .J’ .'u:::V w"'\. I .;:‘I ' l"l..
1= . i | i 1
L] T
Béparinion dos foneions lpu;m.ro‘mqla d'un profi e .Edpurﬁn'n- dersenrs mitermes fomversoles en NArrr sor wm
"6 frod™ iu]ﬂ‘#rhud‘ﬂhjm.ﬂ'.! e A’ prafn fobvigud "8 frod™ (a) et %0 chowd” (b) o Sowltad rmm,

® PROTUBSA

. Proveedora de Tubos Occidental S.L


jmquilez
Sello


Tubes carrés et rectangulaires a chaud EN 10210

LA RESILIEMCE

La rdsillenes #4t une forme particulieee de résistance mbcanique qu'an matdnsl s
en mesure d'opposer & des effarts appliqués brusquement, tels que choes ou dire-
ek,
Un matériel avec résilience dlevée &5t tenace el dans le cas contraire il est fragibe.
Les produits en acer au carbone qui soml ransformids par des prociédis de Fabrice-
tion & chaud ou qui subissent des traiterments thermiques tels que e calmage ou
la normalsation, présentent normalement wmne bonne rsitance mécanigue et une
risilience dlevée, tandis que ceux ransformas avec des procédés de fabrication & feaid
ou gui subssent un Gooussage avec des procédis de diformations & froid successifs,
présentent normalement une résistance mécanique élevée aux solficitations statiques,
mais une basse risilienes ot sont done b considérer fragiles
La mspture par fragilité eonstivee Fune des situations les plus danpereuses avee laguelle
Ie canstructeur doir s confranter, tant dans les constructions métslliques que oelles
mécanigues.
Cette rupture par fissurstion sans défarmaton prélminaice est trés grave puisque
sans poéavis. Elle peut se wénfier avec des tensions |largement en dessous de celles
admissibles,
La résilience peul Sre considérde dong comme un indice important de lendance &
L rupture par fragifitd Glant donmd quae cetle caracténistiqgue se dégrade lomsgque e
décroui
E?ﬁﬁl-r: Elﬂphl-:i?i: fiwml:mmmﬂ montrées bes courbes de iésilience des profils creux
carris fabriquis & chaud et rectangulaires fabrigués & frold.
Tandis quﬁ:s prafils 4 chaud ne présentent aucune diffiérence dans les valeues sur
fes cfités ot dans les angles, les profils & frald rdvblent des ditftrences sensibles: #n
autre, les profils & chaud conservent des valeurs de résilience Blevées jusqu'd -840 *C,
tamdis que les valpurs des profils & froid se dégradent rapidement avec la baisse de
Ia tempdratuie de confrdde.
La morme améncaing ASTM A 500" pour profils creux carmds, rectangulares, lalnguds
& froid, prédcise expressdment dans une note, en bas de page, que ces profils peuvent
Elre inapproprits aux constructions sourmses & des sollicitations dynamigues b basse
température,

)
--nlu.ﬂ- I
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o u-l 51.
) iy '-:rl-ur- |
1
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i Exirall o AT A 500
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ihes speciication may rof be swiebie
for those opplivotons such oF dymo-
miolly fooded slement i waiced
struciuves, eof, whire Kisdempenafu-
e ot fawghneds propermaet may be
wTparkant”
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Tubes carrés et rectangulaires a chaud EN 10210

SOUDABILITE

Les différences essentielles entre bt praphdtés micaniques et technalogiques des profils creux fabriqués & chaud (EN 10210) et des
profils creux & froid (EN 10219) deviennent dvidemment particuliérement sensibles au moment de Fassemblage des diverses partics
ou Taces par soudune,

La soudure de jonction est Fopératien la plus commundment ubilisée sur ces types de pradusts majortairement utilisés paur les con-
stiuctions de structures midalligues,

Cette soudure est le point le plus critique puisquielle doit dtre exicubibe @n garantissant que les tensions ibérées pendant Fopération ne
compromettent pas la stabilité, Les profils creus labrigués & chaud offrent en plus dune ecellente soudabilitd, ls possibilite Jexdouter
la sausdure sur toute la supedice du produit, MEME DANS LES ANGLES, garantissant aini des prestations mécaniques optimales et
I'assurance de fabilté sur [a réalisation des structunes métalliques désirées,

Le farmage & froid par contre, est l'un des motifs principaux qui composent la tendance rencontrée & la rupture par "Tragilité” (voir §
Résilience). En effet, les normes applicables pour la soudure de< profils creux formeés 3 froid induent non seulement les recommandations
qui concement l'ubilisation de groupe 4'acier spéeifique "adaptd”, mais spieifient dgalement clairement les conditions pour lesquelles la
soudure est déconseillée sur woute |a supedicie du prodult o1 en particolier dans bes angles. Par exemple, la norme DIN 2535 spéofie
qua les profils creux & froid ne peuvent tre soudés sur toute la supericie,

A & propos, nous vous rappelons ci-dessous le paragraphe K52 de I'Euracode 3 qui garantit “TElude des structuses en acier, rigle

génidrabe et rigle pour les édifices.”

K.5.2 Soudure dans les rones déformées & frold:

{1} Pour les profils creux carrés ou rectangulaires formés b fraid, il ast recommandé
de ne pas souder dans les rones déformées & froid ou dans les rones adjacentes
& une distance égale & 5t de chaque oite (voir prospectus K.4), & maoins que Fon ne
sl dans Fun des deux cas suvants:
- les zones déformdes & fromd sont soumises b normalisation aprés le formage a froid,
mads avant lexécution de la soudume;

- I'bpaisseur n'excéde pas la valeur oblenue par e prospecius K4,

Praspectus K4 Conditions pour les soudures dans la zone déformiée a Troid et sur le mabériel adjacent.

Ly Do Lo Fjurisha mam
o b Tormuge b broes e}
ay En pebskint Ape ek e Cabre
A kst b TS
s priparderance Ol L fomigroe et (Al 2 0T
o charprt dabaqurs S edaEaRl
z 25 z2 Guelcorgue Cuelcongue __ﬂ_]_uelnmqm
=10 x5 Cnieleaniue 16 Quclcongque
+ L0 =14 44 12 id
=20 2 12 b 1] 12
1.5 b ) -] B ]
=10 >335 4 4 &
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Tubes carrés et rectangulaires a chaud EN 10210

Lies limites indiquées oi-dessus pour les produits finis 3 froid (EN 10218),

n'ont avcun rapport aver celles des tubes finis & chaud

(EM 10210) qui au contraire sont considérts soudables sur 100% de b surlace y compis les angles.
Ci dessous un exemple sous forme de tableau de ce qui est prescrit par MEurocode 3.

Tl i

= - o -r,‘qu.t-;h“-é:s o . & |5
. : ;//m,_m-ﬁf% B
{ . % ./ eeoeLcanne A PROFIL CARRE
' V4= FADRIOUE A FROID r':'f; H FABRIGUE A CHAUD
: 100 % 100 % § reem A | 160 x 1050 x & mm
I". .-"'f. SurlBcs Inapls Surface apto
.."'-. i la soclune i La soisciune
b i &= i |
5 / /
-:::-2'! # Pd
* Valour EN 10219-2 %’ff"ﬁ_ﬁffjfrﬂf
Pﬂur[.Eﬁ;ﬁ_ i =E=—rerr = =v=r =l
100 100
EN 102198-2 EN 10210

® PROTUBSA

Proveedora de Tubos Occidental S.L

|


jmquilez
Sello


Tubes carres et rectangulaires a chaud EN 10210

CHARGE DE FLAMBAGE

Grdoe b lours bonnes valeurs statiques, les profils oeux comvien-
meént nolamment en tant quitliments dé construchon sollicitds
én Hambage (polesuy, barres compnmded dant les champentes
métaligues et cadnes). Les propriétés différentes des profils creux
fabriqué< i chaud et & frold ont une répercussion sur les rigles de 1
dimensignnement pour dléments comprimés, Uextralt subvant du xt

tablwau pris dans PEurcccde 3 Mllustre la classificatron distingte des | Py
divers profils oreux dans bes courhes curopdennes de tension de K'I‘ l{l - 12
flarmbage. Alors quee hes prodis fabrigqeedt & chaoed comespondent

4 la medleure courbe de tension de flambage (a), an dodt uniliser, T
pour lex prodils ereux fabriquds & frald, les courbes (B) au méme

{ek en foncteen de le bensien ublsde powr be caloul, O prenad am ! e m i ||

L T =i B WUER

en considération les sdsenves réduites de délormation plastegue
s prodils creuy fabriques & frosd, Cela & tradesit par be fat gue
L4 prafils fﬂmiquh & chaiid PEUVENT SURRRSIEES dies sallicitalinng
de flambage plus impanantes.

Pour bes profils oreus de construction mécanique Tommes & froid,
l caloul el e Taive sedon deun critdnes;

Extradl de MEwacode 3°

i y o dew o contrdler ket profifs orew farmd d frosd Suneaar

o) Lo bensmon o'dooudément mopanne .l"_. ol Pt de congdructrosn
e re o ferme & froid, coltulie o conformid oves o défimition die
In g 5.5.2, eved [ cowrhe s lomboge ¢

(] Lo B adeadievnenl o Bans I'_‘ e Bempealland weand 4 wgrkg
ety oy cormdnuction formds & froed, over fo cowrber die Sormboge B

Paar les Eléments de canstiection soudts, recuits, galeanisds ou 1
SOUITIRS & un traitement themmigue, B emtation de la limite La courbe “a° prisente des waleors pacnenal Sire Supdnieu-
Hastique due b la mise en forme 3 froid ne doit pas dtre prse res de 25% pov ropport & colles de fo courbe “c” ot de 1%
en considération, & pelies efe o cowrbe BT
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Tableau des profils carrés a chaud EN 10210

Epsasny M Torlace dels Moemgrr rn Nichte Ve foeminnte
s T e [ AT T [
el de fewon [pradity de Bewdn e boriaid il
i i [ b W I C
[ Egm ' [1i,3 (2] = (=3 '
1.0 1,76 2,24 2.92% 1,043 1,949 4559 2755
30 2487 514 3740 1,050 2.500 [FRE-Y) 3600
40 327 416 4,865 1,089 3110 7.4%2 4214
50 393 5,00 5,172 1017 3,448 5,350 4,587
B0 452 576 5,480 975 1,683 BOLs 4,774
1.9 3351 a7 5,540 1,500 4,770 1%, 50 6930
32 161 460 10,200 1,490 5110 16,500 7,420
4.0 438 559 11,800 1,450 5310 19,500 8,540
50 %28 7% 13,400 1410 6,580 22,500 9,600
63 633 8,07 14,700 1,350 7,340 25,400 10,500
7.1 691 8,80 15,100 1310 7.570 26,500 10,800
RO BOa 1008 13520 1,501 B EG0 28250 11,30
32 462 588 21,200 1,500 8,490 15,800 12,400
20 564 719 25,000 1,860 9,500 40,400 14.500
5.0 6,85 873 28,900 1,820 11,800 47,600 16,700
63 B3 10,60 J1000 1,760 13,100 5.5, 200 18,800
7 9,14 11,60 34,500 1,720 15,800 58,900 19,800
8.0 10,00 12.80 36,000 1,680 14,000 62,300 20,600
10,0 12,60 1600 47380 1,626 16,910 E8E 0 22,100
3.0 4,90 614 28,100 2172 10,270 a%,190 14,600
a0 Gl 816 35,320 2,081 12,640 54,750 18,100
5.0 785 10,00 41,570 2089 15,120 54,980 21,030
60 923 11,76 26910 1,997 17.060 73,940 23,450
w0 11,60 15,04 55,070 1913 20,020 68,180 26950
100 14,10 18.00 60,270 1.8%0 1,020 47,800 28,920
32 562 716 38,200 2310 12,700 60,200 18,600
) 650 &7 45,400 2270 15,100 7500 23,000
50 a4z 10,70 +3,300 7.2%0 17,000 5,40 25,700
63 10,30 1510 61,600 2170 20,500 102,000 29,800
71 11,40 14,50 65,800 213 21,900 110,000 11,600
80 1250 16.00 2,700 200 23,200 118,000 33,400
10,0 14,90 18,50 75,500 2.000 25,200 131,000 36,000
11,5 17,30 _Illﬂ_ Tﬂ,f._u] 1,880 26,000 159,000 47,000

rL
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Tubes carrés et rectangulaires a chaud EN 10210

FABRICATION

Tubes sans soudure ou soudés ERW s & chaud, nontalsés ou reculs,

QUALITE

Acher: S355 2 H "

NHORME DE REFERENCE

Acier; EN 12210 -1
Tolérances: EN 10210 - 2

COMPOSITIONS CHIMIQUES
. Ma % F 5 Vel b
CIER SELDN
Mk el i Pakiic il i
E535 I H 02 1,840 055 4 TeL%Y 4 RnELY
CARACTERISTIQUES MECAMIGQUES
[ 1 [ A e By -3
IR SELDM
b’ N ] Rt MNL
SE35 0 H ATD = 830 X85 * 3 a7
TOLERANCES DIMEMNSIDNMNELLES
Formes 90 £ 1%
Sur cltds petdreurss +- 1% avec un Minl. de +/- 0.5 mim
Sur Spaisseur: - 10% excepté dons la zone de saudure, Rayon extérieur

Powr les tubes $ans soudune ;- 12, 586 avec un
maxi, de 3% du penmiéing

Paur les toldéranees en +/- valent le< tolérances sur la masse

Concavite ot convexilé dés lages
Sur les cobég ext. 184

Tarsian
2 mim par mistne, + 0.5 mm par métre supplémentaine.
Angle entre deux faces

W Ehoek mowmal,
" .l_'p- TG LAY

Max 3 fois N'épaisseur.

Rectitude
La fMéche totale doit #re 5 0,20% de la longueur totale,

Pour les tubes soudés | 4/ B3 par lube
Pour les tubes 5/5: + B4%/-6% par lube
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Tableau de profils carrés a chaud EN 10210

(LAY Ll e il Wt Eepm " Bz Ticrdwir
i g REThEN L rarr o o cwri Ll ] -3
P ¢ Bexon gen 3¢ fenion d¢ v sorsen
L] L] I ! L ]
mn Kx'm wnr = e i’ 1 i’
30 5,64 7,44 47,640 2,530 14,660 72,540 21,000
a0 7.66 9,76 E0,460 2,489 18,600 03,240 26,440
5.0 942 12.00 71.880 2447 32120 111,600 31,070
80 1510 1418 B1.990 il AR AR SRR
80 14,30 1524 a8, 170 2,122 W,270 156,000 41,260
100 17,30 22,00 110200 2,239 33,920 177,100
32 6,53 844 62,300 2,720 17,800 97,600 26,100
40 8,15 10,40 74,700 2,680 21,300 118,000 31,200
5.0 9,99 12,70 B, 500 2,540 25,300 142,000 6,500
63 12,30 1550 104,000 2580 29,700 169,000 42,500
7.1 1560 17.30 112,000 2,540 32,000 165,000 45,100
80 15,00 19,20 120,000 2,800 *a.200 200,000 49,200
0.0 18,00 2290 133,000 2410 38,000 237,000 54,400
25 1,30 27,10 142,000 2,290 AD,500 249,000 58,000
36 853 10,90 105,000 5110 26,200 164,000 38,500
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Tableau des profils carrés a froid EN 10219

FABRICATION
Tubes soasdés ERW & frosd.

QUALITE
Acier S 235 IRH. S 2TS IO H, 5 355 12 H ",

HORME DE REFERENLE

ACTEE EM 10z -1
Toldrances: EWN 10219 - 2

COMPOSITIONS CHIMIQUES
i£ L. L4 B % Yabls
MCTER SERCH ML Tkl Lt Tl mai s
LK IR H (iR ) 1,80 - oS 0o0d% -
5375 10H 0,20 (B - 0,044 0,040 =
SR55 T H 022 1,50 055 O35S 0,055 =
CARACTERISTIQUES MECANIQUES
i B =are & Ridvee
ALIER SELDN
Nmm Nma - ouie Mk
SIS IRH 140 4 4T Jine 24 J0PC X
SATSIOH A0 = 5E Erk 0 oL 27
S353 2 H A5 = G50 55" Fii] =BT 3T
* pour dpalsseurs 16 men maz
TOLERAMCES DIMENSIONMELLES
Formes Torsion

Sy cfdds entdieurs: HB <100 £ 1% avecun mini. de £0,5mm
100s HB 200 £ 0.8%
HE 2200 # 06%.

555 mm = 10%
w23 mm X 0.5 mm.

Sur dpaisseur:

Cancavité ¢t convexité dis faces

Sur les efeds ean 08% avee un mind de 0,5 mm.

" Stock raormicl

7 mm par métre, + 0,5 mm par mithe supphémentaine.

Angle entre deux faces
90° £ 1%

Rayan extérieur

bpalssrur <6 de 1,6 4 2 lols 'dpaisseur
B Epaisseur <10 de 2 3 3 fois Nipalccer
Epaisveur =10 de 2,6 & 3.6 fois Népasieur,
Rectitude

La fléche tatale dalt fre <0,15% de la langueur tatale,
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40 2.0 211 204 By 1,58 547 | L_'..'.E '!.-.EI
3,0 3,30 4,30 831 1,48 4,56 1580 07

A0 430 535 10,07 1,44 5,5l 19,44 B4R

50 30 a5 541 1947 1,50 7. 32,13 11,76
a0 5,45 695 28,74 1,85 949 40,42 14,43

5.0 6,56 36 27,04 1,80 10,82 47,4 14,54

80 3.0 5,18 881 35,13 231 1.1 57,09 17,88
a0 6,71 855 43,55 2,76 1452 12,64 2157

S0 B13 1036 5049 prin | 1683 @642 A5 5]

TD 3.0 Eg_.IE a1 5]".-5-I:I il 1540 9240 25T
40 747 10,15 72,12 167 2061 118,52 3

50 5,70 12,565 B4, £ 252 24,18 142,21 LT

(3] 1153 14,50 93,77 253 26,79 168,14 4210

A 1365 1605 L] 2440 2030 181,61 A4 o0
B2 13.85 1764 194,11 243 29.74 194,36 47.56

ao 3.0 207 901 H7.00 5,12 22,00 140,00 53,00
40 931 11,75 111,04 3,07 776 180,44 41.84

L 11,27 14,36 131 44 30T 3205 21703 40 60

63 1351 1721 148,51 294 37,13 26096 57,990

T 14,89 18,97 158,81 .89 38,70 28413 BT 33

80 16,16 20,84 168,18 284 42,09 o718 66,61

o0 3.0 B 10,24 120 353 2ET0 200,00 A2.50
40 10,48 1535 16152 348 35,58 26080 54,17

5.0 12,84 1656 192 95 34% T ar 5676 B4, 70

&1 15,40 19,73 220,13 335 49,14 28213 76,21

1.1 17,12 21,81 138,13 3,50 291 41855 B2,53

] 18,87 2404 254,59 335 56,54 25559 5883

|.l:.l:l 0 la,ﬂa 11,40 uﬁm .ui n:-,'m- }n,:_n_ T-‘I-,?tl
a0 11,73 14.95 22635 589 45,27 36201 68,10

50 14,41 18,36 271,10 304 5472 440,52 81,72
53 1247 2225 31417 378 B85 53602 o7.02

7.1 _'I_!-,]-E 14 65 34001 171 BROY !?!_-:I? _Iﬂﬁ,Sll!l

T 7138 77,24 594 67 7319 Baa51 114,23
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D Faiucyiri. Fpamaer khrar furdmede ls Mament L lbsay Aarrerd Lorelinde
T L] L] Lo -] s e Harurehat i
el i et arakiod ibirifupar- e lircn Fraran
b ] ] ] i el '] L
] mm hg'm on' o o e " an’
1o 40 12,5940 165E 3005 0l 430 LY 48647 83,63
50 15,96 2056 361,95 3,45 56,90 533,60 100,74
63 19,44 2477 430,14 417 THH 7881 12035
7.1 21,58 27,49 AGT 65 412 5,03 BOO,24 13141
an 73,90 3044 50864 4,08 1,83 BTETO 14282
11 40 14,25 18,15 A02.28 4,71 B7.0% 636,57 100,75
5.0 17,55 i 48547 4,66 80,81 718,30 13,78
&3 2142 2720 571,55 4,50 45,00 555,49 146,19
71 2381 30,33 823,52 4,53 10592 105601 160,01
B 641 LER 676 RA 449 12 1 162,95 174,58
130 5.0 19,12 436 6356 507 86,26 99832 144,77
63 2540 29,81 74094 AT 115949 122887 17454
7.0 76,04 33,17 10,80 i, 5 124,71 136074 19161
L men 1584 BE2AS 4,90 135,82 1502,07 208,54
140 5.0 20,69 26,36 T90,56 A 112,34 1255,76 169,78
&3 2558 3153 4082 530 134,40 1545LE0 205,43
7,0 837 36,01 1031,71 535 147,39 171869 225,96
5o 3143 0,04 112877 5.0 160,97 1900, 247,68
150 50 ITI6 78,34 CTTP Pl L] IS5 1558, 1% 196,78
83 ITI8 3488 117371 5.0 156,49 1921 60 I
71 50 1AAT 12069, 70 576 171,86 213413 263,15
80 33,95 43,24 141183 5,71 168,24 2354,00 789,01
160 5.0 2383 3036 1702, 3%6 629 150,79 18%6,37 22579
83 2934 1737 144213 6.1 180,27 234860 21471
7.1 5273 41,60 158741 G617 198,43 611,31 30307
80 36,46 A6,44 174134 612 21765 269,56 34356
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aiddnEe by A i o e Tirishi Tt o
neuar e Nencan Trubeen hatbizust d el 12Fusn
E i A 1 [ Worl, ] £
(] i Eg'm 5" i L] ' o e
180 5o 2697 1435 173687 711 192,99 724,16 981
63 3329 4241 095,55 05 23285 138271 354,08
7.1 37.19 4737 313,34 6,590 257,04 3767,93 01,72
80 41,48 52,84 ThAmEG 6,54 2T 4186,56 432.21
BT 058 64,57 301680 6.84 335,20 507357 515,31
12,8 6048 T4 30643 5,65 378,49 5049,85 00,06
200 5.0 3011 18,16 24 10,08 7,93 241,01 176130 061,82
83 37,35 AT A% R ikt 7,85 2,15 468219 #4352
7,1 41,65 53,05 315232 7.81 323,23 522284 491,62
0 46,51 £9,24 566,25 796 LLTA L8150 543,64
oo G609 TL5T 425106 T.63 25,11 Fl 651,48
155 58,33 B7.04 AR59,42 747 45,54 a%01,74 TE5AT
220 50 1325 4236 138,02 874 204,37 5037,71 441,83
83 41,20 52,40 050,03 BEE w58, 18 £277,21 543,03
7.4 46,11 SBT3 366,78 BE2 Jo6.58 100851 wha,arv
8o 5188 ‘B5,64 &RIR01 BSH A36.91 814,504 667,06
16,0 6374 BOST 578206 BAT 515,68 #832.TF BOS&X
125 76,18 97,04 6675,08 829 606,73 1152963 950,67
250 50 5706 45,356 ABUE.00 857 440 443,00 584
6.3 47,14 60,05 SRT167 9EY A1 920,79 711,19
71 52,70 67,25 6522,70 945 53182 10387.18 781.04
80 59,07 7524 7119,20 8,80 570,34 11597,77 A78,18
16,6 T2LEL 9257 BTG ET . BG5S 14197.22 106180
15 87,95 124 101611 852 81191 1726265 126625
Tl 63 as) 12 BLST GEIA G5 10,30 21038 10478,18 Tra258
21 55,02 70,09 737379 10,26 567,11 11716,08 659,44
80 B61,50 8,44 BI78.02 1021 E2008 1308688 954,68
10,0 7580 9637  9BBagS 1011 158,82 1603547 115585
128 1 .ER 11708 11547 150 993 B, 30 19553,31 138137
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DT i [Fjairivurn Alrer Sarfare de L Mgl Ry Modis Mo £ ianlamir
bty g B of merisr o e Rrwmy iy ]

oLl o B rad oy LT B lorpan e
] i A | i Warl I C
ey = kgim ! = {m = o e

300 g1 5203 7265 10341,89 11,83 68947 1621839 104186

7.1 63,94 81,45 1151613 11,89 767,74 1816028 116144

a0 71,63 91,24 12800.69 1184 53, 30 031184 120267

10.0 88,36 1257 15519,37 10.74 103482 24965 66 157202

125 107.58 157,04 18348,13 11,57 122321 30600,78 1891.80

182 120,68 153,68 20232,00 1147 134880 3419806 20°96,13

18,0 i 34,06 17077 2207597 11,37 147173 LLL 139923

150 63 8692 525 644,55 13,87 981,12 25939,00 143551

LA 75,09 95,65 18567.52 1593 1061,00 7907434 160281

&0 84,19 107,24 20600,70 13,88 118178 3255738 1767,14

14,8 104,06 132,57 2518914 1578 143938 A0127.08 218218

15 127,20 16304 30044848 1352 17 16,85 AGE0 49 642,20

14,2 142,55 182,08 ZAATLT 11,57 1502,15 557154 2939,019

16,0 159,18 200,77 3651147 13,42 208,37 61400,50 323786

200 B3 76,81 97,85 28095,55 16,01 125478 674,60 1892,15

71 B6.23 BRI T8031,86 15,97 140150 ALEET 96 F115%.18

/0 06,75 12524 31269,24 15,93 156346 4893499 2361,59

10,0 118,76 152,57 3821599 1583 1910,50 BO431,34 092,30

155 146,83 187,04 4SHTE 54 15,56 2393.83 74598,24 3517.52

14.2 165,23 21048 5100352 1557 550,18 B3A05,50 3925.99

16.0 184,30 34,77 56153,61 1547 I807.68 9327889 413576

20,0 225,18 285,83 BB501,19 15,24 1120 65 113263,60 5186,

S0 8,0 121,67 155,24 6217195 20,01 T486,88 BAARD 41 175046

10,0 151,06 192,57 T6340,93 1991 3053,64 119468,72 4617408

12,5 188,08 L3046 G2Ad4, 55 1975 3507 147503, 74 SEa2 07

16,0 704,54 20877 11425787 19,56 A570, 31 10G135 3 013,63

10,0 ZH196 166RT 137093,78 19,33 548373 22773167 D468, 25
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50730 30 330 42 12,83 570 175 1,16 513 380 1353 649
a6 am sz 1sas 669 169 112 610 446 1653 17
60 x 40 10 475 5&1 25,58 1344 FA 1,58 #AG 672 29,18 147
A0 545 695 3088 1638 201 153 1033 g4 3667 1365
- 50 6,56 B35 035 143 2,06 1,48 1,78 9,21 4245 15,60
70 5 50 30 519 851 44,05 2510 258 189 12,59 10,44 5162 17,06
40 G711 BSS 5467 Sri2 253 194 15,62 12,69 G807 21,19
5.0 8135 10,56 53,46 37.20 148 1,80 13 14,10 BOTT 24,54
B0 x 40 0 %19 66l 52,25 1756 281 163 13,06 8,78 4388 15,78
40 &7 855 64,70 2149 275 14 16,20 10,74 §5,24 18.84
5.0 8,13 1036 FEAE 24,59 259 1549 16,78 123, 84,97 21,74
80 x 50 30 5 66 721 61,15 2942 291 202 15,29 1,77 65,00 19,71
a0 734 9,35 76,36 3548 286 198 19,09 14,59 62,70 2857
50 2891 11,36 9,19 4779 280 19 22,30 16,92 O, 40 16.68
6.3 10,54 1345 H103 4807 169 1485 24,16 18,43 14,14 3342
80 ¥ 60 0 B3 i 70,05 44,69 300 240 1751 14,96 84,35 24,14
4.0 787 1015 8193 5612 294 135 71,98 1871 113,02 1032
50 870 12,36 103,78 BSEE 289 230 1582 2189 135,53 1547
6.3 1155 1489 114,21 THEE i 1A 2855 14,22 153,77 An88
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Tubes ronds soudés

EXECUTION
Tubes soudés longitudinalennent ERW ou SAW

QUALITE
Acier: 58 372 N SHA4 T 523 VSIS IRH S 275 P H L 5355 2 H Y,

MORMES

EN 10210.2, EN 10219

COMPOSITIONS CHIMIQUES
AFEE
L2 M = [ ]
[ ] Li¥ L] mar s sl
SIS IRH 0,20 1,40 oo4s 0,045
527502 H @29 1,50 - 6,635 0,085
S3IS5)2 H 0,32 1,60 045 0SS 0035
CARACTERISTIQUES MECANIQUES
P [ e A ik
i e Karn T i 0 ke w
LI IRH 140 + 470 215 -20 27 26
S2SIH 410 + 560 273 20 27 22
53552 H 400 - I 355 s a7 22

*: Valeur moyenne minian g risihence (1 dprouvenes nilides

TOLERANCES

En accord avec la noome: EN 1021002, EN 10219,

Loes tubem larminids b chaud ou 1l &2 & nater que dans la

moemalisds ont urs stnactung
mitallungigue homogdne,
tant dans. la rone de sou-
dipe que sor o oedte e Ly
sirface.

! Mokl owrmal

WL Sur demande if et patiible de fourmi des oimensions, des gquolitds of des ioliranoes ofidrenies,
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Tubes ronds soudes
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5,0 30 34 37T 41 48 58 69 76 84 931 10
54,0 %37 36 40 a4 23 B0 74 A2 80 9@ WA
570 54 X8 4 a7 32 - 9 &7 - - [ 1.5
60,3 a1 a5 30 a6 6.8 - 23 10,3 1.2 12.4
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Catalogues disponibles sur simple demande

TUBES ET BARRES POUR
USAGES MECANIGQUES

Sede / Almacén
Pol. Ind. "Goiain"
Avda. San Blas, 24
01170 Legutiano
GPS: N 42° 56 2"/ W 2° 38' 48"
ALAVA
Tel. 902 245 245 / Fax. 902 275 275

MN.L.F. B-01267277

TUBES ET TIGES POUR
LUSAGES HYDRAULIQUES
ET PMELMATIQUES

: PROTUBSA

Proveedora de Tubos Occidental S.L

Almacén

C/Sierra de Albarracin, 65
28500 Arganda del Rey
GPS: N 40° 18 05" / W 3° 28' 50"
MADRID
Tel. 902 44 11 11 / Fax. 902 44 11 00

® PROTUBSA

Proveedora de Tubos Occidental S.L

LE GROLIP BIANCL

Almacén
Pol. Ind. "L'Empalme”
C/Girona, 18
43713 St. Jaume dels Domenys
GPS: N 41217 26"/ W 1° 33’ 24"
TARRAGONA
Tel. 902 375 375 / Fax. 902 375 376

www.protubsa.com
protubsa@protubsa.com
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